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1. INTRODUCERE

e Prezenta documentatie trateaza instalatile sanitare aferente ,Modernizare statie de pompare a
titeiului Moreni, jud. Dambovita”

e Prezentul Caiet de Sarcini defineste standardele minime, dar se pot modifica sau completa cu acordul
Proiectantului. Aprobarea doar de cdtre Proiectant nu este suficientd oriunde sunt implicate probleme
contractuale. La executarea lucrérilor se vor utiliza numai materiale consemnate in proiect. Orice propunere de
inlocuire trebuie motivatd de contractant si aprobata de cétre Proiectant.

Prevederi legale:

Rolul diferitelor parti implicate in proiect este definit de Legea nr. 10/1995. Aceasta include rolul
Proiectantului cand stipuleaza ca orice modificare a proiectului original trebuie aprobata si inregistrata de el. Ca
parte a cerintelor de calitate in constructii Contractorul si Investitorul vor urmari performanta lucrérilor finalizate.

Urmarirea comportamentului lucrarilor construite si interventiile in timp reprezinta o evaluare a conditiilor
tehnice ale constructiei si preservarea capacitatii de/fu— intreaga duratd de functionare. Urmarirea
regulatéd se face prin examlnare dlrecta vizuala si de masurare, conform previziunilor din
rneaza lucrarile prezente si categoria

de constructii.

Norme, Standarde si Reguli:

Folosirea normelor si standardelor ro anestl \@éprevala in/C ctul pentru lucrari si in absenta
Standardelor romanesti pentru lucrérile specifige, se or folosi 5\t§n fﬁg ntru lucrari similare sau Standarde
eurcpene relevante. Contractorul trebuie s& respecte I"I"l'lﬁ-tug_ :ra 5i de protectie a muncii in vigoare. De
asemenea, trebuie sa respecte normele de incen eé ‘?3 losesc substante periculoase. Masurile
particulare care se vor lua si recomandarile pentr “transpo =81 depozitarea adecvatd a materialelor de
constructie se vor gasi in diverse capitole ale acestor Caiete de Sarcrm.

Caietul de sarcini nu are caracter limitativ, insa orice modificari sau completari se vor putea face numai cu
avizul intocmitorului.

Executarea instalatiilor sanitare se va face coordonat cu celelate instalatii, tindnd seama de sectiunile
coordonatoare ale proiectului. Aceasta coordonare se va urmari pe intreg parcursul executiei, incepand de la

- trasare.

La executarea lucrarilor se vor utiliza numai materialele consemnate prin proiect.

Orice propunere de inlocuire trebuie motivatd de contractant si aprobata de catre proiectant si beneficiar.

Toate materialele vor trebui s& fie insotite de Certificate de Calitate.

Inainte de punerea in opera, se vor face verificari vizuale. Materialele necorespunzatoare se vor inlatura.
Toate aparatele care au fost prevézute din fabricatie, cu sigilii de protectie, vor fi montate ca atare, pastrand intact
sigiliul in vederea receptiei.

Pastrarea materialelor de instalatii se face in magazii sau spatii de depozitare, organizate in acest scop, in
conditii care sa asigure buna lor conservare si securitate deplina (1.9/1994):

- In spatii acoperite, cele care se deformeaza datorita actiunii directe a soarelui, ploii, etc., sunt: tuburi
de PVC, PP, materiale de izolatii, etc;

- In spatii inchise, armaturi cromate, obiecte sanitare din portelan, armaturi si aparate diferite.

La manipularea materialelor se vor lua masuri pentru evitarea deteriorarii lor.

Se vor respecta normele de tehnica securitatii muncii.
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2. LUCRARIPENTRU INSTALATII SANITARE EXTERIOARE
2.1. GENERALITATI
2.1.1. Alcatuirea proiectului

Prevederile sale au caracter obligatoriu pentru executia lucrarilor si vor fi citite numai impreuna cu
Memoriul Tehnic si plansele. Prevederile si cerintele prezentului Caiet de Sarcini nu vor exonera Antreprenorul de
raspunderea de a asigura calitatea ce se impune pentru asemenea lucrari, prin efectuarea verificarilor si
incercarilor pe care le considerd necesare sau sunt prevazute in standardele si normele romanesti in vigoare,
privind testarea calitatii materialelor si a executiei.

2.1.2. Respectarea legilor si reglementarilor romane

Toate activitatile si procedurile pe santier vor fi in concordantd cu Normele si Reglement&rile Tehnice
romane fn vigoare, dupa cum sunt aplicabile lucréarilor de executat si vor respecta legislatia muncii in vigoare.

2.1.3. Desene si documente

In conformitate cu cerintele contractului, proiectantul pregateste desenele detaliate si desenele de lucru
necesare pentru executarea lucrarilor. Toate dimensiunile din aceste desene, calcule, informatii furnizate in
legatura cu contractul sunt exprimate in unitatile SI (Metric - m, kg, N, kg/cm,Watt, bar etc.).

Desenele de executie sunt desenele pentru constructie si desenele suplimentare care pot fi elaborate de
proiectant, in scopul executiei lucrarilor. Desenele suplimentare vor fi furnizate in cursul constructiei si vor fi
obligatorii in executia lucrarilor.

Lucrarile Tn ansamblu vor respecta in toate privintele cotele, dimensiunile si detaliile continute in desenele
de executie. Antreprenorul va verifica cu atentie toate desenele care i-au fost furnizate si aduse in atentia
proiectantului, orice erori sau discrepante descoperite in ele, acesta urmand sa emite instructiunile necesare
pentru corectii.

Dimensiunile si cotele care sunt indicate in desene sau mentionate in documentele care fac parte din
contract sau emise in cadrul acestuia, vor fi verificate de antreprenor pe santier si el va fi responsabil pentru
semnalarea prompta a oricaror erori si discrepante in aceste dimensiuni si cote.

Proiectantul va emite instructiunile necesare pentru corectii.

Daca antreprenorul nu va descoperi si/sau nu va informa proiectantul despre orice erori sau discrepante in
desene, acest lucru nu il va degreva pe antreprenor de responsabilitatea pentru lucrare nesatisfacitoare sau
executie defectuoasa rezultand din acestea si nici de obligatiile de a rectifica si a remedia lucrérile pe propria
cheltuiala.

2.1.4. Transportul, depozitarea si ingrijirea lucrarilor
Antreprenorul va fi responsabil pentru depozitarea si siguranta tuturor materialelor si echipamentelor livrate
la amplasament si instalate pentru siguranta tuturor lucrarilor executate pana la terminarea lucrarilor.

2.1.5. Nivelment si cote

Cotele de nivel prezentate in piesele desenate sunt date in metri deasupra nivelului Marii Negre.

inainte de Tnceperea lucrarii, antreprenorul va primi de la proiectant un numar de borne si repere de
masuratori pe santier. Bornele si reperele vor fi sub forma unor blocuri de beton sau puncte fixe pe structuri
existente si vor permite antreprenorului sa stabileasca liniile si cotele lucrarilor.
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inainte de a incepe orice lucrare, antreprenorul va verifica topografia santierului lucrarii, aliniamentul si cota
bornelor si reperelor si fi va cere proiectantului sa corecteze orice eroare sau aliniament defectuos care pot fi
descoperite pe parcursul unei asemenea verificari. Dup& ce reperele si bornele au fost astfel verificate si dupa ce
toate erorile, daca exista, au fost corectate, se vor stabili toate liniile si cotele necesare pentru executia lucrarii.

Antreprenorul va stabili linii de ridicare topografica paralele la o distantd sigurd, corespunzand punct cu
punct liniilor originale sau alte puncte de referintd, dupa cum au fost aprobate de proiectant, permitand
restabilirea liniilor si punctelor si/sau verificarea si masurarea lucrarii executate, oriunde liniile si punctele originale
trebuie in mod inevitabil distruse sau inlaturate in timpul derularii lucrarii.

Antreprenorul va fi singur responsabil pentru corectitudinea acestor linii si cote si de lucrarea executata si
va rectifica toate eventualele greseli pe propria cheltuiala indiferent la ce stadiu a ajuns lucrarea. Antreprenorul va
fi de asemenea responsabil pentru intretinerea reperelor si bornelor pe parcursul intregii perioade de constructie
si va repara sau inlocui pe propria cheltuiala oricare din ele care pot fi deteriorate, distruse sau inlaturate din
indiferent ce cauza. Orice defecte sau erori cauzate de deteriorarea sau nl&turarea oricaror repere sau borne,
sau remedierea sau Tnlocuirea neadecvata a acestora, se vor considera a fi deficiente si erori ale antreprenorului.

Urmatoarele vor fi pastrate pe santier, incluzand dar nefiind limitate la: niveld, teodolit, térusi, mire, jaloane
etc., pentru a realiza in orice moment o verificare a trasarii lucrarilor.

2.1.6. Trasarea lucrarilor

Antreprenorul va trasa lucrarea prin stabilirea axelor si a colturilor structurilor, axelor rambleelor, drumurilor,
imprejmuirilor, peretilor, aliniamentului pentru toate conductele si alte astfel de linii (limite) si puncte care pot fi
cerute. Pe baza acestor repere si puncte certificate si acceptate, antreprenorul va face masurétorile initiale si
trasarea conductelor.

Cartile de teren si datele tabelare vor fi bine pastrate si vor fi oricand disponibile pentru inspectii si verificari
la cererea beneficiarului .

Cand se preda antreprenorului dreptul de liberd trecere al fiecarei conducte noi sau neterminate,
proiectantul va indica antreprenorului aliniamentul aproximativ al conductei si reperele si alte puncte fixe in camp
de-a lungul si adiacente aliniamentului.

Trasarea va consta din marcarea tuturor colturilor si a altor puncte caracteristice pe aliniament si pe
portiuni drepte prin tarusi infipti in pamant la fiecare 50 m.

Unde marcajele originale trebuie in mod inevitabil Inlaturate sau distruse in timpul derularii lucrarii,
antreprenorul va stabili o linie de ridicare topografica paralela la o distanta sigura, corespunzand punct cu punct
liniei originale.

2.1.7. Prospectiuni subterane

Daca si in masura in care au fost efectuate prospectiuni pe santier, rezultatele acestor prospectiuni vor fi
puse la dispozitia antreprenorului, pentru verificare. Unde, In desene sau in jurnalele de foraj apar cuvintele
‘roca” sau "roca dur&", ele indica numai prezenta unui material dur si nu neaparat prezenta unui strat de roca.

Toate informatiile despre conditiile subsolului sunt furnizate numai pentru a ajuta antreprenorul.

Acesta trebuie sa traga propriile concluzii din informatiile puse la dispozitie si nu se ofera nici o garantie
privind acuratetea acestor informatii si nici nu se presupune a fi complete sau suficiente pentru scopul
contractului.

Fundul sapaturilor sau puturilor indicat in desene indica numai adancimile la care au fost sapate si nu
indica limitele inferioare ale straturilor,
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Orice alte prospectiuni de subsol pe care antreprenorul le-ar putea face in scopul obtinerii informatiilor
suplimentare despre conditiile subterane, localizarea gropilor de Tmprumut etc., vor fi in intregime pe cheltuiala
sa.

2.1.8. Programul de lucru

Antreprenorul va elabora programul de lucru pentru executia lucrdrilor in ansamblu, indicand in detaliu
ordinea in care diferitele pari ale lucrérilor urmeaza a fi executate, cu date de incepere si incheiere si, unde e
necesar, stadii intermediare ale lucrarilor si date ale acestora.

Captarile de apa subterana a céror reusitd conditioneaza dispozitia generala a sistemului de alimentare cu
apa vor fi executate in prima urgentd pentru a avea confirmarea sursei de apa inainte de atacarea celorlalte
obiecte ale investitiei.

Programul mentionat va tine cont de conditille sezoniere si de mediu. Programul trebuie s& fie insotit de
schite indicand in plan si sectiuni la diferitele stadii ale executiei lucrarilor.

Programul va tine seama si de necesitatea coordondrii procedurilor pentru constructia si instalarea
lucrarilor mecanice si electrice si executarea puturilor forate si de echipamentele prevazute in cadrul altor
contracte, Tn mod metodic.

Reprezentantii antreprenorului vor participa la intruniri de evaluare a progresului lucrérilor, pe santier. in
plus, reprezentanti ai antreprenorulul vor participa si la alte intruniri in caz de urgenta sau pentru alte motive.

Antreprenorul va elabora un raport lunar privind situatia lucrarilor. Raportul va include o copie a
programului aprobat care s& indice stadiul curent al fiecarei activitati.

2.1.9. Coordonarea cu alti subantreprenori

Daca unul sau mai multi subantreprenori vor lucra pe santier(e), atunci subantreprenorul va desfasura
activitatile sale sub indrumarea antreprenorul

ui coordonate cu activitatile celuilalt (celorlalti).De cate ori operatiile
executate de mai mult de un subantreprenor se interfereaza, antreprenorul va decide asupra ordinii preferintelor
lucrarilor in cadrul diferitelor contracte astfel incat lucréarile in ansamblu sa fie incheiate in modul cel mai eficient
si economic.

Subantreprenorul nu va fi indreptatit sa pretinda plata separata, extinderea perioadei sau compensatie

pentru interferenta si intarzierile cauzate de indeplinirea cerintelor acestei clauze.

2.1.10. Echipamente de constructii

Toate echipamentele de constructii utilizate in executia lucrarilor vor fi de tipul, m&rimea si metoda de lucru
aprobate de proiectant . Daca din oricare motiv orice excavator, excavator mecanic cu cupe, rold de ghidare,
soneta, betoniera, vibrator, masind de sudat sau alt utilaj sau dispozitiv angajate in lucrare sau propuse a fi
utilizate de antreprenor pentru lucrari nu vor fi utilizate sau daca orice astfel de utilaj sau dispozitiv mentionat
anterior este nepotrivit pentru utilizarea la lucrari sau la orice parte din ele, atunci aceste echipamente vor fi
imediat retrase din folosinta.

In mod special, proiectantul poate interzice sau suspenda folosirea utilajelor care in opinia sa este posibil
sa pericliteze siguranta lucrarilor, sa inlature mai mult material decat e necesar, s deterioreze sau si faca
inadecvata orice structura, sa spargd sau sa deterioreze conducte, tuburi, cabluri sau orice alt bun sau lucrare de
orice fel. Similar, proiectantul poate interzice folosirea utilajelor care pot s& produca poluare fonicd sau de alta
natura.

2.1.11. Epuismente

Antreprenorul va mentine lucrarile uscate pe tot parcursul executiei, va realiza toate devierile necesare si
va executa pomparea necesara pentru a elimina apele de suprafata si cele subterane dupa cum poate fi necesar
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in realizarea lucrarilor si va prevedea in acest scop batale de evacuare, canale de scurgeri etc. Este interzisa
inundarea drumurilor sau terenurilor apartinand domeniului public sau proprietatilor private.

2.1.12. Amplasamentul (santierul)

Dacad nu se specifica altfel in planuri si sectiuni sau in prezentul document, amplasamentul inseamna
intinderea acelor terenuri publice si private care sunt necesare sau practicabile pentru constructia lucrarilor.
Antreprenorul nu va utiliza amplasamentul pentru alte scopuri care nu sunt cerute in contract.

Beneficiarul va fi responsabil pentru construirea drumurilor temporare utilizate pentru operatiile de executie,
in masura in care e necesar, precum si pentru repararea si intretinerea oricarui drum existent sau structura care
poate fi utilizatd de antreprenor pentru executia lucrarii in cadrul contractului. Toate drumurile si podurile puse la
dispozitie de beneficiar vor fi de latime si stabilitate suficiente pentru a permite deplasarea tuturor vehiculelor si
utilajelor folosite la executia lucrarilor,

Antreprenorul va fi responsabil pentru intretinerea drumurilor puse la dispozitie de catre beneficiar pe
parcursul perioadei de constructie si la incheierea lucrarilor le va preda cel putin in starea initiala.

Inainte de inceperea oricarei activitati, antreprenorul va face impreuna cu reprezentantii Autoritatilor Locale
un proces verbal asupra starii suprafetei oricarui teren privat sau public pe care se va face accesul la
amplasament (santier). Antreprenorul va face ca toate aceste suprafete sa fie accesibile si le va mentine intr-o
stare corespunzatoare in timpul executiei lucrarilor. La terminarea folosirii de cétre antreprenor a acestei céi de
acces el va reface starea suprafetelor, facand ca acestea sa fie cel putin la fel de bune ca inainte de inceperea
lucrului.

Antreprenorul va mentine amplasamentul intr-o stare curata. El va controla vegetatia de asa naturd incat
sa nu deprecieze confortul si aspectul vecindtatii amplasamentului. Dupa executia lucrarilor in orice parte a
amplasamentului, in alt scop decat in legdtura cu ingrijirea si intretinerea lucréarilor, antreprenorul va curata
numita parte de amplasament.

Materialele rezultate din eliberarea terenului vor fi proprietatea beneficiarului. Antreprenorul le va indepéarta
de pe santier si le va amplasa intr-un anumit mod si pe un teren conform aprobarii prealabile a beneficiarului.

Antreprenorul nu va intra in nici o parte a santierului situaté pe teren privat fara a fi obtinut consimtamantul
proprietarului.

Antreprenorul se va asigura ca toate drumurile pe care le foloseste nu sunt murdarite ca urmare a acestei
folosiri si in cazul n care ele se murdédresc, antreprenorul va lua imediat masurile necesare pentru a le curéti.

Antreprenorul va remedia prompt orice deteriorare a drumurilor, céilor de apa si structurilor, cauzate de
operatiile executate de el. Antreprenorul va da in orice moment personalului si agentilor beneficiarului, precum si
oricaror alti antreprenori care lucreazd pe santier pentru beneficiar, folosinta libera a accesului conform
necesitatilor pentru executia lucrarilor si instalarea utilajelor.

2.1.13. Amenajari si facilitati pe amplasament

Pentru perioada de intindere a contractului, incluzand perioada de intretinere, beneficiarul va pune la
dispozitia antreprenorului, fara taxe suplimentare, un loc pentru constructia amenajarilor si facilitatilor necesare
bazei de productie. Antreprenorul va fi responsabil pentru mentinerea facilitatilor in buna stare si va efectua
prompt reparatiile si imbunatatirile necesare.

Antreprenorul si va asigura pe propria cheltuiald alimentarea cu ap3, energie electrica si termica, telefonie,
evacuare canalizare etc., necesare pentru realizarea lucréarilor.

Apa este necesara in scopul spalarii agregatelor, producerii mortarului si betonului si pentru alte utilizari la
si pentru lucrari, precum si pentru probarea, spalarea si clorarea conductelor. Antreprenorul isi va face propriile
aranjamente pentru alimentarea cu apa de calitate aprobatd si va monta si intretine toate pompele, conductele,
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vanele, rezervoarele, cisternele, furtunele, pulverizatoarele si alte dispozitive necesare pentru distributia apei
conform necesitatilor la diversele parti ale lucréarilor.

Antreprenorul va face propriille aranjamente pentru toate lucrarile de alimentare cu energie electrica
necesara pentru executia lucrarii.

De asemenea, antreprenorul va monta, conecta si intretine in bune conditii toate cablurile, conductoarele si
alte utilaje si echipamente electrice necesare pentru realizarea obligatiilor sale contractuale. Toate aceste utilaje
si instalati descrise mai sus vor respecta cerintele referitoare la acestea si reglementarile Autoritati de
Electricitate si vor fi intretinute.

Antreprenorul se va asigura in orice moment ca santierul si imprejurimile acestuia s& nu fie blocate sau
aglomerate si sa nu se creeze perturbari fonice datoritd executiei lucrarilor care ar putea afecta santierul sau
Tmprejurimile.

2.1.14. Limba folosita

Toate desenele, instructiunile, semnele, notele, panourile cu insemnele firmei, inclusiv insemnele de
avertizare folosite in executia si Tntretinerea lucrarilor vor fi in limba romana.

2.1.15. Panouri indicatoare

Antreprenorul va procura si va monta unul sau mai multe panouri cu denumirea lucrarii si numele
antreprenorului pe amplasamente. Panourile vor fi de o constructie solidd, iar literele vor fi scrise in limba
romana, cu culoare neagra pe fond alb. Montarea si dimensiunile panourilor vor corespunde cu legislatia in
vigoare.

21186, Semnalizare si iluminare

Lucrarile si in special santurile vor fi semnalizate corespunzator, astfel incat sa fie vizibile atat ziua, cat si
noaptea, in vederea prevenirii accidentelor.

21.17.  Protectia muncii

Antreprenorul va respecta toate normele de protectie a muncii in vigoare privind protectia personalului,
lucratorilor, personalului beneficiarului si publicului, fatd de lucrarile sale. El va obtine copii dup4 toate normativele
legale relevante si le va avea la dispozitie pentru a fi inspectate pe santier.

Se va acorda o atentie deosebitd Reglementarilor si Normelor de Protectie a Muncii in vigoare enumerate
in cadrul capitolului cu M&suri de Protectia Muncii de la sfarsitul prezentului Caiet de Sarcini.

2.1.18. Verificarea lucrarilor inainte de acoperire

Antreprenorul va anunta din timp cand astfel de lucrari sunt gata pentru verificare, pentru ca reprezentantii
in judete ai investitorului s& poata realiza aceasta inspectie in timp util.

2.1.19. Cerinte generale pentru materiale

Toate materialele si manopera la care nu se face referire in mod special in acest Caiet de Sarcini sau
neacoperite Tn intregime de catre un standard aprobat vor fi de cea mai buna calitate si adecvate climei din zona
lucrarilor.

Antreprenorul este responsabil pentru a se asigura c& in bunurile furnizate sunt incluse numai componente
produse conform standardelor internationale acceptabile. Orice bunuri care dupa livrarea pe santier sunt gasite
sub standard, indiferent daca au fost inspectate inainte de expediere, vor fi inlocuite pe cheltuiala sa.
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inainte de folosirea lor in Romania, pentru materialele care nu sunt produse in conformitate cu Standardele
Romanesti, trebuie obtinut un "Agrement Tehnic" conform "Regulamentului privind Agrementul Tehnic pentru
produse, procedee si echipamente in constructii”, modificat si completat prin HG 766/1997.

Materialele folosite in lucrari care sunt sau ar putea fi in contact cu apa tratatd sau netratata nu vor contine
nici un component care ar putea da un gust, miros, toxicitate sau altfel de efecte nocive sau vatdmatoare
sanatatii.

3. TERASAMENTE
3.1. GENERALITATI

Terasamentele constau in lucrari de sdpaturd si incarcare in mijlocul de transport, transportul,
imprastierea, nivelarea si compactarea pamantului pentru realizarea fundatiilor constructiilor si a instalatiilor
subterane, precum si a zonei aferente din jurul lor, care pot influenta capacitatea de rezistentd, stabilitatea si
exploatarea acestor constructii si instalatii.

Lucrarile de terasamente vor incepe numai dupd obtinerea de catre antreprenor a Autorizatiei de
Construire.

Executarea lucrdrilor se va face de reguld mecanizat, metodele de lucru manuale fiind aplicate numai acolo
unde zonele de excavare nu sunt accesibile pentru utilajele de terasamente (datoritd spatiului de lucru limitat,
intersectarea cu conducte si cabluri existente, traficului sau altor motive) sau unde folosirea mijloacelor mecanice
nu este justificata din punct de vedere tehnico-economic si de organizare.

Saparea se va face manual si in cazurile prevazute in proiect cand siparea mecanizatd poate produce
degradarea conditiilor naturale ale surselor de apa subterane, ca de exemplu izvoarele.

Fata de varietatea situatiilor din teren si a solutiilor posibile, prevederile prezentului Caiet de Sarcini nu au
un caracter limitativ, putandu-se folosi si alte procedee de executie verificate in practica si care prezinta eficienta
din punct de vedere tehnico-economic, al securitétii muncii si al securitatii lucrarilor.

Orice lucrare de terasamente va fi inceputd dupa efectuarea operatiei de predare-primire a
amplasamentului, trasarilor reperelor cotei zero etc.,, consemnatd intr-un proces-verbal incheiat de delegatii
beneficiarului, proiectantului si antreprenorului.

inainte de Tnceperea lucrarilor de terasamente se va verifica Intreaga trasare pe teren, atat in ansamblu,
cat si pentru fiecare obiect in parte. Toate lucrérile de terasamente pentru diverse parti ale proiectului vor fi
realizate la dimensiunile si cotele aratate in desene. in verificarea trasérilor si reperelor, se include si aceea a
dimensiunilor si cotelor de nivel ale amprizei caii ferate sau a drumurilor, ale platformei, ale santurilor, ale
drumurilor, picioarelor taluzelor, lucrérilor de aparare.

in sensul prezentelor specificatii, termenul "nivelul terenului” se va referi la suprafata terenului inainte de
inceperea lucrarilor de terasamente, dar dupa eliberarea generald a amplasamentului.

Antreprenorul are obligatia s& urmareasca stabilitatea masivelor de p&mant ca urmare a influentei
executarii |lucrarilor de terasarnente prevazute in proiect sau actiunii utilajelor de nivelare, s&pare si compactare,
precum si stabilitatea constructiilor si instalatiilor invecinate etc.

Executarea lucrérilor de terasamente cu ajutorul utilajelor vibratoare se va face numai cu luarea masurilor
corespunzatoare pentru ca vibratile produse de acestea sd nu afecteze constructiile, instalatiile si lucrarile
fnvecinate.

La executarea si receptionarea lucrarilor de terasamente pentru fundatiile constructiilor realizate in
pamanturi sensibile la umezire sau pamanturi cu umflari si contracti mari se vor respecta si prevederile
“Normativului privind fundarea constructiilor pe pamanturi sensibile la umezire (proiectare, executie, exploatare)
indicativ P7-2000 si respectiv "Codul de proiectare si executie pentru constructii fundate pe pamanturi cu umflari
si contractii mari (PUCM)" indicativ NE 0001-96.
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In cazul in care pe amplasamentele pe care urmeaza a se executa lucrari de terasamente sunt informatii
asupra posibilitatii existentei unor corpuri explozibile, se va solicita in prealabil concursul organelor de specialitate
(protectie civila), iar daca in timpul executdrii sapéturilor se intalnesc astfel de corpuri explozibile se vor opri
imediat lucrarile, anuntandu-se de urgenta beneficiarul, proiectantul lucrarii si organele de specialitate pentru
adoptarea de masuri corespunzatoare.

Cand executarea sapaturilor implica dezvelirea unor retele de instalatii subterane existente (apa, canal,
gaze, electrice etc.) ce raman in functiune, trebuie luate masuri pentru protejarea acestora impotriva deteriorarii
sau Tnghetului, iar executarea sapaturilor se va incepe numai dupa obtinerea aprobarii de la institutile care
exploateaza instalatiile respective (aviz de sépatura si atunci cand este cazul si permis de foc etc.).

Cand existenta retelelor de instalatii subterane nu este prevazuta in proiect, dar pe parcursul executarii
lucrarilor apar indicii asupra existentei lor, se vor opri lucrarile de sapaturi si se vor anunta proiectantul si
posesorii retelelor. Dezafectarea acestora se va face numai cu acordul si sub directa supraveghere a posesorului
sau unitatii de exploatare, de la caz la caz.

3.2. LUCRARI PREGATITOARE

Lucrarile ce se vor executa fnainte de inceperea lucrarilor de terasamente propriu-zise, sunt cele de
eliberare a amplasamentului si constau, in principal, in lucréri de defrisari, amenajare a terenului si a platformei
de lucru.

3.241. indepértarea stratului vegetal

Daca nu se indica altfel, acest articol va consta in indepartarea stratului vegetal de la cota terenului natural

pe adancimea stabilitd prin sondaje efectuate pe amplasamentul constructiilor in cadrul studiului geotehnic.
Daca este necesar, |nripn:-\r12r'pa se va realiza atat in zonele unde urmeaz3d a se executa noile obiective

--------------- [=1t=1% (ELR R Lt execuian < LASH

cat si In zonele unde se vor executa lucrari temporare si excavari de materiale pentru umplutura.

3.2.2, Asigurarea scurgerii apelor superficiale

Scurgerea apelor superficiale spre terenul pe care se executd lucrarile de constructie, va fi opritd prin
executarea de santuri de garda ce vor dirija aceste ape in afara zonelor de lucru. Dimensiunile santurilor de
garda, pantele de scurgere si modul de protejare a taluzurilor vor fi prevazute in proiect.

Pamantul rezultat din saparea santurilor se va depune intre santurile de garda si s&paturile pe care le
apara.

in nisipuri argiloase, argile si pamanturi sensibile la umezire, in care apa ce se infiltreaza local dauneaza
stabilitatii terasamentelor, peretii santurilor pot fi impermeabilizati in aceste portiuni. Lucrérile de impermeabilizare
sau consolidare, de orice fel, se vor prevedea prin proiect si executia lor va incepe numai dup& ce sunt
aprovizionate toate materialele, dispozitivele si uneltele necesare.

4. LUCRARIPENTRU CONDUCTE
4.1. DEFINITII

Urmé&toarele cuvinte si expresii vor avea intelesul specificat in continuare, in afara cazului in care se
specifica altfel in proiect:

e “linie de conducte” inseamn& o conducta de o lungime apreciabild ce poate avea ramificatii. Nu include
sisteme de conducte, ca de exemplu conductele tehnologice din instalatiile de tratare pentru potabilizarea apei ;

* “lucréri de conducte” se refera la toate conductele excluse din definitia “conductei”
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» “conducte” nseamna tuburi drepte din orice material, imbinate cu capat drept, cu mufa sau cu flanse;
e “‘conducte sub presiune” inseamna conductele si alte lucrari aferente in care presiunea interna de lucru
depéaseste presiunea atmosferica;

e “presiune de regim” inseamna valoarea presiunii necesare intr-un sistem hidraulic pentru a obtine
conditiile corespunzatoare pentru a folosi apa ;

e “fitinguri” fnseamna coturi, reductii, flanse, cuplaje si alte articole similare care nu sunt echipamente de
control al debitului sau presiunii; cuplajele reprezinta elemente de schimbare a directiei sau diametrului conductei:

» “intern” inseamna acea parte din conducte si fitinguri care va fi in contact cu lichidul transportat;

e “imbinari flexibile” inseamna imbinari ficute din materiale prefabricate, coliere, inele de cuplare, de
cauciuc sau alte sisteme care permit deplasarea unghiulara intre conducte :

» “camine” inseamna constructii pe linia de conducte ce adapostesc conducte, fitinguri, vane si alte piese,
incluzand piesele de trecere prin peretii cdminelor;

» “apa brutd” reprezinta apa preluata dintr-o sursa inainte de a fi supusa procesului de tratare;

» “sistem de alimentare cu apa” inseamna ansamblul de constructii si instalatii prin care apa este preluats
dintr-o sursa, este tratata, transportata, inmagazinata si distribuita utilizatorilor in cantitatea si de calitatea cerute:

o “foraje” iInseamna o serie de puturi verticale forate care sunt folosite la sursa sistemului de alimentare cu
apa pentru a acolecta apa brut3;

e “retea de distributie” reprezinta o parte a sistemului de alimentare cu apa, alcituit din conducte, armatura
si constructii anexe prin care apa este distribuita tuturor utilizatorilor la calitatea si presiunea cerute .

Conductele din diferite parti ale lucrarilor vor fi facute din urmatoarele materiale, in afara cazurilor in care

se specificd sau se indica altfel in proiect:

Tablenr.5
Materialul Conductei Clasa de Presiune Materialul Fitingurilor
Polietilena de Inalta Densitate(PEID) PN 6,PN 10 si PN16 PE 100

— PE 80 si PE 100
Otel Zincat ( OL ZN) pentru Dn < 100 PN 16 Fonta zincata

mm
Otel (OL) pentru Dn = 150 mm PN 16 Otel carbon
Policloriura de Vinil (PVC) PN 10,PN 16 (Tip G) PVC - KG

in unele cazuri se pot folosi si fitinguri din Polipropilena cu etansare prin compresiune conform DIN 8076,
BS 5114/75 sau echivalent, avand presiuni nominale PN 10 si PN 16 (in functie de utilizari) .

4.2. POZAREA CONDUCTELOR

Pozarea conductelor in transee se face cu ondulatii, cu scopul compensarii dilatdrii acestora. Fundul
transeei trebuie sa asigure rezemarea uniforma a conductei conform profilului longitudinal din proiect.

inainte de coborarea in sant in vederea montarii, conductele, piesele de imbinare, armaturile trebuie
verificate in vederea depistarii eventualelor deteriorari aparute in urma manipulérilor si inl&turérii acestora de
catre personalul de specialitate .

Schimbarile de directie pe traseul retelelor se realizeaza cu ajutorul fitingurilor sau prin folosirea capacitétii
de curbare a conductelor din PEID avand De < 90 mm .

Pe toatd durata executiei, conductele trebuie protejate impotriva patrunderii impuritatilor. La intreruperea
lucrului, toate deschiderile se protejeaza prin mijloace adecvate (dopuri, acoperiri, flanse oarbe) impotriva
patrunderii apei sau namolului.

In cazul in care apar totusi impuritati in interiorul conductelor, acestea se vor curéta .
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Se vor lua toate masurile pentru a nu permite accesul in conducte al animalelor (rozatoare, serpi, broaste,
pasari e.t.c.) ce ar putea murdari/infecta conductele in puncte greu accesibile, sau ar putea raméane ingropate in
retele, cu grave implicatii asupra salubritatii acestora .

Montarea armaturilor ingropate sau in camine se va face fard a supune conducta la nici un fel de eforturi.
Armaturile ingropate se sprijind pe masive de rezemare, iar cele din camine pe suporti metalici.

Trecerea conductelor prin peretii constructiilor anexe ale retelei de distributie sau prin peretii cl&dirilor se va
face prin intermediul unor piese de trecere care asigura protectia conductelor.

Pentru lansarea conductelor in santuri nu se utilizeaza cabluri sau lanturi neprotejate. Se recomanda
folosirea chingilor late, evitandu-se astfel deteriorarea stratului superficial al tuburilor. Pentru dirijarea tuburilor
grele se vor folosi funii legate de capetele tubului.

Dupa terminarea probei de presiune se realizeaza si umpluturd Tn zonele de imbinare, exact in aceleasi
conditii cu cele avute In vedere la realizarea restului umpluturilor .

imbin&rile conductelor trebuie s& asigure o perfecta etanseitate, precum si posibilitatea preluarii tuturor
eforturilor statice si dinamice .

inainte de executia fiecarui tip de imbinare se asigura curatarea interioara atat a pieselor de imbinare, cat
si a capetelor de conducta, cu ajutorul periilor moi sau a carpelor.

4.3. CONDUCTE SI FITINGURI DIN POLIETILENA DE INALTA DENSITATE

Reteaua de distributie se executd din conducte de Polietilena de [naltd Densitate (PEID), cu diametre
cuprinse, de reguld intre De 63 mm (diametrul minim prev&zut) si 250 mm. In anumite cazuri speciale, cerute de
conditiile speciale, cerute de conditiile locale (debite mari si foarte mari), se pot prevedea diametre de conducta
mai mari, pana la 315 mm, aflate in fabricatie curentd, sau chiar mai mari. Tuburile din Polietilena de Tnalts
Densitate (PEID) corespund standardelor SR SO 11922-1:1998 — Tevi de materiale termoplastice pentru
transportul fluidelor. Dimensiuni si tolerante. Partea 1: Serie metricd sau DIN 6074 — Conducte din PEID —
Dimensiuni .

Fitingurile din Polietilena de Inaltd Densitate corespund DIN 16963 — Sisteme de Tmbinare si fitinguri pentru
conducte din Polietilena de Inalti Densitate (PEID) sub presiune .

Tipurile de tevi utilizate in cadrul acestui contract si corespondenta dintre PE, SDR (Standard Dimension
Ratio = Raportul Dimensional Standard) si PN (Presiunea nominala) sunt urmatoarele:

Tabel nr. 6
_m=olLREl] REetion | e 63,75 90 2110 Observatii
Presiune nominala {(mm) Y

SDR 17,6 21 26 PN 7,5 bar ptr. De 63 si

PN 6 75 mm si PN 6,3 bar ptr.
PE 80 80 100 Ses00mm
SDR 17

PN 10 PE 100 PN 10 bar
SDR 11

PN 16 PE 100 PN 16 bar

4.3.1. Manipulare, transport, depozitare

Tuburile din PEID sunt livrate in colaci, pe tamburi cu lungimea de 100 m pentru diametrele de 63 mm si 75
mm si bare cu lungimea de 12 m pentru diametre mai mari de 90 mm. Tuburile din PEID se transporta orizontal,
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in colaci sau in pachete ambalate. In timpul verii tuburile, racordurile si piesele din PEID se transporta acoperite
cu prelate.

Manipularea si transportul tuburilor din PEID se vor face cu atentie, pentru a le feri de lovituri si zgarieturi.
La incarcarea, descarcarea si alte diverse manipuldri in depozite si pe santiere, tuburile din PEID nu vor fi
aruncate, iar deasupra lor nu se vor depozita alte materiale .

Pentru transportul tuburilor se vor folosi camioane cu platforme, alese astfel incat conductele s& fie asezate
pe intreaga lor lungime, pentru a evita indoirea si deformarea tuburilor. In timpul transportului se recomands ca
tuburile s& fie protejate prin fixare, cu chingi sau alte metode adecvate .

Sunt interzise tararea si rostogolirea tuburilor din PEID pe platforma vehiculului la incércare sau
descéarcare si pe pdmant. Acestea se vor manipula numai prin ridicare.

In timpul transportului cu camionul, tamburul va fi asezat astfel incat sa fie sprijinit in patru puncte pe
platforma si totodata legat cu chingi pentru ca eforturile s& se exercite asupra partilor metalice ale tamburului si
nu asupra tubului.

Legarea in chingi a tubului, realizatad strat cu strat se va pastra pana la utilizarea pe santier. in caz de
utilizare partiald extremitatea exterioara libera va fi ancorata solid inainte de orice manevrare.

Tuburile, racordurile si piesele din PEID se depoziteaza in magazii sau locuri acoperite si ferite de soare,
astfel incat s& nu se deformeze si sa nu fie contaminate cu pamant, noroi, apa uzats, substante petroliere,
solventi e.t.c. Tuburile vor avea prevézute la ambele capete capace de inchidere, pentru a nu permite intrarea
animalelor sau insectelor.

Temperatura recomandata de depozitare este intre +5 °C si +30 °C; materilale depozitate nu vor avea in
apropiere surse de caldurd. Racordurile si piesele de imbinare se vor depozita in rafturi, pe sortimente si
dimensiuni.

Depozitarea se va face pe suprafete orizontale, betonate sau balastate si, pe cat posibil, folosindu-se
paleti. In acelasi timp, se vor respecta prevederile legale privind depozitarea materialeior combustibiie. Se
recomanda ca indltimea stivei de tuburi s8 nu dep&seascé 1m.

Pe santier, tuburile vor fi stocate pe suprafete plane si amenajate (fard pietre iesite inafard). Pentru o
stocare mai lunga, este bine sa se evite contactul direct cu solul folosind, de exemplu, paleti .

Colacii vor fi stocati de preferintd culcati. In acest caz inéltimea colacilor nu va trebui s& depaseasca 1 m.
Se recomanda sa nu se dezlege colacii din chingi decat in momentul utilizarii lor pe santier .

Chiar pe suprafete plane, este obligatorie sprijinirea de o parte si de alta a tamburului, atat pentru
amabalajele pline, cat si pentru cele goale. Pe santier, sprijinirea se poate realiza foarte simplu cu ajutorul
penelor sau al carémizilor.

4.3.2. imbinarea tuburilor din PEID
4.3.21. Prevederi genarale

Temperatura optiméa de prelucrare si montare a tuburilor din PEID este cuprinsa intre +5 °C si +30 °C . La
temperaturi mai mari, trebuie ferite de insorire prin protejarea locului de depozitare si de lucru cu corturi. La
temperaturi sub -5 0C, se sisteaza montarea tuburilor din PEID, iar locul de depozitare a tuburilor va fi incalzit cu
aer cald.

Tuburile, racordurile si piesele de imbinare din PEID gésite necorespunzéatoare se refuz la receptie si nu
se introduce in lucru. Tuburile, racordurile si piesele de imbinare se vor utiliza, de regula, in ordinea livrarii .

Deoarece conductele desfasurate pe tamburi sunt ovale, capatul conductei trebuie adus la o sectiune
circulara inainte de realizarea sudurii, de exemplu prin incalzirea cu aer fierbinte (50...100 °C) sau prin prinderea
in cleme rotunde .
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De asemenea, indiferit de metoda de sudurd, capetele conductelor ce se sudeazé trebuie s fie libere de
orice eforturi, sau tensiuni pe toata perioda de sudura si de racire.

4.3.2.2. Imbinarea mecanici a conductelor si fitingurilor din PEID

Imbinarile mecanice se pot realiza cu adaptoare de flanse, de reguld pentru incadrarea arméaturilor (vane
de inchidere) in camine sau pentru realizarea trecerii de la un material la un alt material — otel, fontd etc. Pentru
usurinta montajului In camin, se recomanda pentru sudarea adaptorului de flanse folosirea mansonului
electrosudabil (mufa electrofuziune). Este obligatorie corelarea presiunii nominale a contraflanselor metalice
corespunzatoare adaptorului cu cea a armaturilor cu flanse.

Un alt mod de a realiza imbinarea mecanicd a conductelor din PEID este cu piese de racord prin
compresiune, care realizeaza etansarea prin strangere si in consecintd comprimarea unei garnituri de cauciuc pe
conducta. Acestea pot fi cuplaje mecanice (coliere metalice cu autostrangere) sau piese racord din polipropilens,
respectiv coturi, teuri, cuplaje si reductii.

4.3.2.3. Imbinarea prin sudura a conductelor si fitingurilor din PEID

Sudura conductelor si fitingurilor din PEID se poate executa in dousd moduri:

e Cap la cap — cu disc (oglinda) cu rezistenta, deci o sudura prin fuziunea capetelor;

» Cu elemente de electrofuziune elctrosudabile (mufe, teuri, coturi, reductii, piese de bransament etc.).

Pentru a fi sudate cap la cap conductele si fitingurile din PEID trebuie s& fie compatibile, respectiv din
acelati tip de polietilena PE100 sau PES8O si sa aiba aceeasi grosime de perete (SDR).

in cazul in care conductele si fitingurile sunt din materiale cu PE diferit, au grosimi de pereti diferite sau au
diametre mai mici sau egale cu 90 mm, sudura lor se face prin electrofuziune, cu mufe (mansoane), teuri, coturi
sau piese de racord .

Sudura cap la cap este o metoda folositd Tn special pentru conducte cu diametrul exterior mai mare sau
egal cu 90 mm si se bazeaza pe fenomenul de polifuziune.

Factorii de mediu care influenteaza realizarea sudurilor si rezistenta la presiunea interioara sunt:

e temperatura exterioara, care poate influenta sudura, respectiv prin timpul de sudurd pentru temperaturi
de 50 C;

e in cazul temperaturilor < 5 °C, prin necesitatea unei protectii (cort, prelatd sau folie de plastic), care
trebuie sa acopere aparatul de sudura si suportul care va fi incalzit cu ajutorul unui generator de aer cald pentru a
evita récirea bruscd, ce poate duce la fragilitatea sudurii;

* in caz de temperaturi > 40 °C — 45 °C si expunere directd |a razele solare, protectia locului de munca prin
acoperire n scopul obtinerii unei temperaturi uniforme pe tot conturul tubului, iar in m&sura in care este posibil,
extremitatile opuse ale tubului de sudat se obtureazé pentru a reduce cat mai mult posibil racirea suprafetelor
sudurii prin actiunea curentilor de aer si a vantului

Factori de executie care conditioneaza calitatea sudurilor cap la cap sunt:

e gradul de instruire si nivelul de calificare a sudorilor, care vor trebui s& fie atestati de o institutie
autorizata;

e respectarea parametrilor de sudurd : presiune si timp de apdsare a suprafetelor pentru topire, durata
maxima pentru indepartarea discului, precum si presiunea si timpul de racire inainte de departarea clemelor de
fixare ale dispozitivului de pozitionare;

e calitatea sudurii este determinatd de respectarea procedurii de sudare.

Pentru a preveni racirea conductei datoritd curentilor de aer, capatul opus celui sudat se va acoperi
ermetic.

O sudurd corecta cu elemente de electrofuziune se executa prin citirea corectd a codurilor de bare pe
piesele de electrofuziune cu cititorul aparatului de sudurd si prin respectarea intocmai a indicatiilor afisate pe
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ecranul acestui aparat. Odata pornit aparatul si realizate conexiunile la bornele elementului de electrofuziune,
intreg procesul de sudura este automat.

4.3.2.4. Elemente de executie

Calitatea lucrarilor este influentatd de crearea conditiilor de sudurd a conductelor sau conductelor cu
racordurile si piesele de legatura din PEID (cap la cap sau cu elemente de electrofuziune), respectiv de atentia cu
care se fac pregatirile pentru executarea acestei operatii. Astfel, tuburile, piesele speciales racordurile din PIED
trebuie reverificate inainte de montare, in vederea depistarii eventualelor deterior&ri ap&rute in timpul manipularii
si transportarii acestora pe santier .

Desfasurarea colacilor de teava se va face fara a deteriora conducta.

La derulare se va avea in vedere c3 flexibilitatea materialului depinde de temperatura mediului ambiant.
Este interzisa derularea colacilor la temperaturi exterioare sub + 5 °C. Tevile cu diametrul de 63 sau 75 mm
trebuie incalzite daca se doreste derularea colacilor la temperaturi apropiate de 0 °C. incalzirea se va face
circuland prin conducta apa calda sau abur fara presiune ori aer cald la temperaturi sub 100 °C.

Tevile si elementele de legatura trebuie sa fie curatate de pamant , praf, noroi sau alte murdarii inainte de
instalare, iar partile distruse sau deformate vor fi nlaturate.

La pregatirea elementelor de conductd se va tine seama de faptul ca schimbarile de temperatura produc
modificarea lungimii tevii. Astfel, trebuie avut in vedere c& un metru de tub din PEID se lungeste sau se
micsoreaza cu 0,2 mm/°C la cresterea, respectiv la scaderea temperaturii.

Schimbarile de directie ale tevii se pot face prin folosirea avantajului flexibilitatii materialului(PEID), pentru
diametre pana la 90 mm. Astfel raza de curburad admisa este: R = f x De, unde coeficientul f este in functie de
SDR, conform tabelului de mai jos:

Tabel nr. 7
SDR 9 11 36 17 21 26
f 12 15 21 25 25 35

Valorile de mai sus sunt aplicabile pentru o temperaturd de cca. 20 °C, ele urmand a se majora sau
micsora corespunzator, in functie de temperatura.
Pozarea tuburilor in transee trebuie realizata Tn ondulatii largi, destinate s& compenseze contractarea si

dilatarea (polietilena are o dilatare liniaré care poate atinge 8 mm la metru pentru o diferents de temperatura de
40 °C).

TIP SUDURA
Nr.crt. SUDURA CAP LA CAP SUDURA CU TERMOELEMENTE

Denumirea operatiei Scule si aparate Denumirea operatiei Scule si aparate

’ Curéatirea prealabilad a Material moale si Curatirea prealabild a Material moale si
tubului alcool metilic tubului alcool metilic
Taierea la unghi de Foarfeca pentru Taierea la unghi de 90° Foarfeca pentru
90° a capatului De<63mm si ghilotina a capatului tubului/lor De<63mm si

2 : g
tubului/lor pentru De>63mm ghilotina pentru

De>63mm

3 Se curata marginile Cutit cu lama dreapta Se curata marginile Cutit cu lama

intericare ale tuburilor sau razuitor interioare ale tuburilor dreapta sau razuitor

Nr. Contract

Nr. Document

Denumire Document

B.068.017

1S-CS-002

CAIET DE SARCINI INSTALATII SANITARE EXTERIOARE

Pagina 15 din 32




Engineeiing & Consulting

DENUMIRE PROIECT:
Modernizare statie de pompare a
titeiului Moreni, jud. Dambovita

CONPET

si racordurilor de si racordurilor de sudat
sudat
Degresarea suprafetei Tesatura sau hartie Degresarea suprafetei Tesatura sau hartie

4 de sudura prin alba absorbanta de sudura prin alba absorbanta
stergerea tuburilor si imbibate cu solvent stergerea tuburilor si imbibate cu solvent
pieselor pieselor
Fixrea dispozitivului de Dispozitiv de Fixarea dispozitivului Dispozitiv de
pozitionare pozitionare de pozitionare pozitionare
(suprafetele de sudat (suprafetele de sudat

5 sa fie uscate si sa fie uscate si
neatinse cu mana) si neatinse cu mana) si
alinierea elementelor alinierea elementelor
care se sudeaza care se sudeaza
a)reglarea temperaturii Aparat sudurd Reglarea temperaturii Post de sudura
de sudare dispozitiv de sudare (sursa de curent)

6 b)reglarea
presiunii{presarii)
necesare sudurii
Amplasarea Aparat sudurd Aplicarea bornelor de Post de sudura
termorelementului sudurd (sursa de curent)
intre elementele de

7 sudat si mentinerea lui
conform graficului de
sudura (timp de
incalzire)

7 Extragerea Aparat sudura Aplicarea bornelor de Post de sudura
termoelementului sudura (sursa de curent)
Executarea sudurii Aparat sudura Executarea sudurii Post de sudura

8 prin presarea (sursa de curent)
suprafetelor de sud

g Se asteapta racirea - Se asteapta racirea -
ansamblului ansamblului
Se demonteaza - Se demonteaza -

10 dispozitivul de dispozitivul de
pozitionare pozitionare

4.3.3. Dispozitii finale pentru pozitionarea conductelor

in vederea asigurarii calitatii imbinarilor sudate se vor executa urmatoarele controale:
e controlul calitatii tuburilor si mansoanelor, racordurilor ;

e controlul suprafetelor prelucrate si geometria rosturilor de sudare;
e controlul parametrilor de sudare;

e controlul vizual al imbinarilor sudate.
La incheirea lucrarilor este necesar ca Antreprenorul sa prezinte “Cartea Tehnica a Constructiei” aferenta

lucrarii executate.
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4.4. CONDUCTE S| FITINGURI DIN POLICLORURA DE VINIL (PVC)

Conductele din PVC utilizate pentru realizarea retelei exterioare de canalizare (gravitational: presiune de
utilizare max. 4 bar) au urmatoarele caracteristici:

e Lungimi: 1,2, 3, 5 si 6m;

e Durata de viatd: min. 50 ani (garantata de furnizori);

e Greutate mica: de cca. 20 de ori mai usor decat betonul;

» Rugozitate mai mica decat a betonului;

» Impermeabilitate.

44.1. Manipulare, transport, depozitare

La depozitarea tuburilor din PVC trebuie asigurata asezarea acestora pe toats lungimea lor. La depozitarea
in vrac, inaltimea de asezare in stiva nu va depasi 1,5 m.

in cazul depozitarii tevilor si fitingurilor in aer liber, pentru un timp mai indelungat de 2 — 3 luni, acestea se
vor proteja contra razelor solare prin acoperire.

Garniturile de etansare din cauciuc se depoziteaza in locuri ferite de lumina soarelui si se protejeaza s nu
vina in contact cu substante chimice, uleiuri, combustibili.

in timpul transportului tevile trebuie s3 se sprijine pe toata lungimea lor. Se interzice incarcarea acestora
folosind piese cu muchii ascutite.

442, Elemente de executie
4.4.21. Lucrari premergatoare

Lucrarile necesare pentru executarea canalizarii, vor parcurge trei etape dup& cum urmeaza:

e intocmirea unui grafic detaliat de executie pentru toate cele 3 etape de executie;

e aprovizionarea, receptia, sortarea si depozitarea produselor si materialelor ce vor fi folosite pentru
realizarea lucrarilor;

e organizarea santierului in zona de executie a lucrarilor:

e marcarea traseului si fixarea reperilor de nivelment.

Avand in vedere ca realizarea pantelor de pozare ale canalului au o importanti deosebitd in asigurarea
functionalitatii acestuia se va da o atentie sporit& si stabilirii cotelor de nivel de referinta.

Operatia de trasare se executd in urmatoarea ordine:

* se picheteaza axul canalului;

e se executa un nivelment de precizie in raport cu reperele topografice permanente (capace, camine,
constructii, etc.);

e se traseazd marginile transeelor pentru executarea canalului;

e se monteaza o scandurd asezata pe muchie gi orizontal, deasupra centrului fiecarui c&dmin.

Scandura numita si rigla se fixeaza pe doi stalpi de lemn, fixati in pamant, prin nivelment de precizie si se
verifica din timp in timp si in special inainte de turnarea fundatiei canalului. Dup& montarea riglelor, se
materializeazé pe acestea axul canalului printr-un cui batut.

in cazul in care saparea transeelor se face mecanizat, fixarea riglelor se executa dupa terminarea lucrarilor
cu utilaje, dar inaintea inceperii finisajului sapaturii, care se face manual.

Tot in cadrul operatiunii de trasare se vor materializa prin t&rusi si pozitia intersectiilor canalului ce se
executad cu alte retele existente in zona.

Pentru identificarea traseelor exacte ale retelelor existente se vor executa sondaje in prezenta delegatilor
detinatorilor de retele, conform avizelor.

in timpul executiei canalului se vor respecta intocmai de catre antreprenor conditiile prevazute in avizele
detinatorilor de retele edilitare din zona lucrarilor pentru a se evita deteriorarea sau producerea de accidente.
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Pentru pozarea tuburilor si realizarea pantelor prevézute in proiect se utilizeaza frecvent trei tehnici:

A. jaloane de nivel (teuri);
B. utilizarea nivelei (cu luneta);
C. laser (pentru santierele mai importante).

A. Jaloanele de nivel

Sunt constituite din niste teuri fixate pe "picioare” si sunt folosite in seturi de 3, din care 2 cu marcaj simplu
alb si unul cu marcaj rosu si alb.

Sunt utilizate pentru determinarea punctelor intermediare ale pantei ce trebuie respectate, pe o conducta
céreia i se cunosc punctele extreme.

B. Utilizarea nivelei

Obiectivul este aici de a cauta indltimea diferitelor puncte ale generatoarei superioare a conductei de sub o
suprafata de nivel luata ca origine, aceasta origine fiind materializata printr-un punct de referintd a carui cota este
cunoscuta si este marcatd pe un jalon sau reper de nivelment.

Cunoscand panta de respectat si lungimea unui tub, este usor de determinat cotele prevazute ale diferitelor
puncte ale conductei.

C. Laser

Pe santierele importante se utilizeaza laserul cu scopul de a stabili aliniamentul si panta conductelor.
Laserul emite un fascicul de lumina rosie intens si precis localizat care serveste de referinta in directie si panta.
Raza este vizualizata pe o tintd sub forma unei pete luminoase. Tinta poate fi plasata fie pe tub, fie pe un jalon,

” | +irm#
lajul consta in a plasa pata rosie in mijlocul tint

Aceasta tehnicd prezintd numeroase avantaje care sunt:

e siguranta obtinerii unei pante si a unei directii precise;

e corectarea cotei fundului transeei cu rapiditate si precizie, ceea ce evitd compensarile in adancime cu
materiale de sprijinire costisitoare;

e utilizarea mai buna a echipei de santier, disponibild pentru alte operatii.

44.2.2. Executia propriu-zisa

Etape de executie:

» desfacerea imbracémintei sistemului rutier incepand din aval spre amonte;

e executia traseelor pentru pozarea canalizarii si a gropilor pentru realizarea cadminelor de vizitare pe
tronsoane, neatacandu-se tronsonul urmator decat dupa terminarea montajului si a umpluturilor partiale pentru
tronsonul precedent;

e transportul la punctul de lucru a tuburilor si materialelor necesare pe masura terminarii lucrarilor pentru
pozarea canalului:

e realizarea paturilor din nisip pentru pozarea canalului;

e lansarea si montajul tuburilor pentru realizarea tronsoanelor de canalizare;

e curdtirea capetelor drepte, centrarea tuburilor, conform indicatiilor de la furnizori:

e executia caminelor de vizitare, montarea pieselor speciale, pozitionarea ramei si a capacului pentru
camine si monolitizarea acestora cu placa.

Sapaturile se executa in transee deschise, taluzurile verticale se vor sprijini.

Sépatura se va executa la cote corespunzatoare, astfel incat sa se asigure adancimile pentru realizarea
paturilor de pozare ale canalului respectiv — strat de nisip de cca 15 cm grosime.
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Se vor sapa manual gropi cu sectiune poligonald 1,5 x 1,5 m, la adancimea de 1,5 m pentru sondaje, la
intersectiile cu alte retele.

Executarea noii canalizari va incepe printr-o recunoastere a traseului acesteia, verificand corespondenta
proiectului cu terenul si facand o verificare generala a nivelmentului pe care s-a bazat proiectul. Operatia de
trasare se incepe prin materializarea pe teren a axului viitorului canal, apoi se traseazd marginile transeelor
necesare pentru realizarea noii canalizari.

Lucrarile de sapatura se vor incepe numai dupa incheierea unui proces verbal intre executantul s&paturii si
intreprinderile detin&toare de retele subterane, cu respectarea conditiilor din avize si a celor pe care normele de
tehnica securitatii muncii le impun.

Traseul retelelor existente si constructile anexe pe acestea vor fi protejate si nu se vor amplasa utilaje,
materiale, pamant, constructii de orice fel, etc.

Constructorul are obligatia s& intrerupa lucrarile dacé va intalni alte retele decat cele indicate pe plan si s
solicite prezenta si asistenta tehnica din partea intreprinderii detinatoare a retelei respective. Protejarea retelelor
intalnite Tn sapatura si remedierea avariilor produse la acestea in timpul executiei lucrarilor vor fi suportate
material de executant. S&patura se va executa manual la intersectia cu retele existente, a caror pozitie exacta va
fi indicata de detinatorii de retele subterane.

inainte de inceperea executiei se vor efectua sondaje pentru pozitionarea exactd a retelelor subterane si
marcarea pe teren a acestora.

Se atrage in mod deosebit atentia asupra lucrarilor ce se vor executa la intersectia sau la o distantd mai
mica de 2 m de conducte de gaze, lucrari care se vor face cu luarea tuturor masurilor de protectie a conductelor
si a izolatiei acestora, atat la sapaturd, cat si la umpluturd. Se interzice lovirea, miscarea sau atingerea
conductelor de gaze.

Sapaturile se vor executa mecanizat pe 2,0 m adancime de la nivelul terenului (50%) cu corectarea

manuald a malurilor “:no/,\\ nantru montarea spriiiniri!
anua.a L

il n..-—. AnmA o As
SiQiuing (W /U poliud v narca opiijii I I

e ual pana la cota finald a sapaturii.
Ultimii 256 cm deasupra cotei de fundare se vor sdpa manual si numai inainte de pozarea canalului. Patul
de pozare al canalului se niveleaza la panta prevazuta in proiect, eventualele denivelari se elimina prin sapare,
umpluturile realizandu-se cu nisip.

Tehnologia de executie a sprijinirilor de mal este urmatoarea:

e pregatirea materialelor pentru executarea sprijinirii;

» asezarea dulapilor orizontali la distante de 0,20 m sau alaturati (in cazul terenurilor putin coezive);

e agsezarea dulapilor verticali la distante de 1,00 — 1,50 m, iar sprijinirile la distante de 0,70 — 0,80 m;

e dupa adancirea transeei cu cca. 0,70 m se aseaza un nou rand de dulapi orizontali, iar apoi dulapi
verticali si sprijinirile si asa mai departe;

» dupa executarea lucrarilor Tn interiorul transeei, sprijinirile vor fi demontate;

e demontarea sprijinirilor orizontale se face de jos in sus, cate un dulap de fiecare parte, pdmantul
batandu-se in straturi de 20 cm, pe masura astuparii transeei.

In terenuri acvifere se executa sprijiniri cu palplanse. In acest scop, dupa ce s-a ajuns cu sdp&tura pana la
cca. 1,00 m adancime, se instaleazé pe fundul sapaturii un cadru de lemn care se sprijind pe piloti asezati la
distanta de cca. 2,00 m unul de altul; la interior se aseaza un alt cadru. Intre cele doué cadre se bat palplanse de
lemn (5,00x0,25x0,05 m) sau metalice; la inceput, pentru ghidarea palplanselor, se monteaza la inaltimea de
2,00 m un cadru provizoriu. Pe masura avansarii sapaturii se bat si palplansele, iar la distante de 0,70 — 0,80 m
se monteaza la interior un alt cadru. In timpul lucrului palplansele trebuie sa fie incastrate pe o indltime minima de
0,5 m. imbinarea intre palplanse se face prin nut si feder, pentru o cat mai buna etansare a transeei; partea
infericara a palplansei este ascutitd si uneori se imbraca cu tabld pentru a patrunde mai usor in teren. Baterea
palplanselor se face manual sau cu berbecul actionat mecanic.

Dupa ce s-au batut palplansele pe toata inaltimea si se continua sapatura, se bat din nou piloti pe care se
aseaza un alt cadru si se bat noi palplanse.
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Pentru lucrari mai importante, palplansele din lemn sunt inlocuite cu palplanse metalice de diferite tipuri.

Dupé executarea sé&paturilor la cotele din proiect si nivelarea fundului transeei se realizeaza patul de
pozare pentru canal, din nisip de granulatie 1...7 mm, compactat cu mijloace manuale sau mecanice (grad de
compactare 90%). Grosimea stratului de nisip va fi de minim 10 cm sub generatoarea inferioara a tubului de PVC.

Tuburile din PVC depozitate de-a lungul tronsonului de transee pregatit pentru montaj, se vor cobori in
sant, unul cate unul, pe masura ce se imbina intre ele. Coborarea conductelor in sant se va realiza cu funii de
canepé; tuburile nu se vor tari sau rostogoli pe pdmant sau suprafete dure.

Montarea tuburilor se face din aval spre amonte, mufele tuburilor asezandu-se spre amonte, in contra
sensului de scurgere al apei.

Capétul tubului care se introduce in mufa tubului deja pozat, este tesit din fabricatie la 15°. Lungimea de
introducere Tn mufa va fi conforma cu valorile precizate de furnizorul tuburilor.

Etansarea se realizeaza prin intermediul inelelor de etansare montate in spatiul dintre tub si mufa in mod
uniform pe toata circumferinta tubului.

Atat garnitura de etansare, cat si peretii interiori ai mufei vor fi curdtati cu atentie, dupa care garnitura de
cauciuc se introduce Tn canelura mufei. Prin umezirea garniturii se usureaza asezarea in canelurd. Se unge cu un
strat subtire de sapun capatul tubului (nu se vor folosi produse derivate ale titeiului).

Capatul tubului astfel pregétit se introduce pana la semn in mufd cu garnitura (tuburile trebuie sa fie
coaxiale). Pentru diametre ale tubului de 200 — 500 mm se foloseste un dispozitiv de imbinare (cricul cu parghie).

La montarea conductelor din PVC, de cele mai multe ori este necesara prelucrarea acestora:

A. Prelucrarea prin aschiere

- Pilire. Rectificare

Tevile din PVC se pot prelucra bine cu scule, atat manual, cat si mecanic. Pentru prelucrarea manuald cu
bune rezultate se va folosi pila, in timpul operatiei de pilire impunandu-se ca din cand in cand sa se curete de
pilituré suprafata acesteia. Operatiile de pilire si rectificare se pot face cu masina de rectificat cu diametrul pietrei
de 250 mm, cu tarie de cca. 300 — 400 rot/min., Tn conditii asemanatoare prelucrarii metalelor usoare. Trebuie
evitatd apasarea puternica a tevii pe piatrd, deoarece din cauza incalzirii rapide PVC-ul se intinde pe piatra.
Operatia trebuie executata cu intreruperi repetate astfel ca temperatura materialului sa nu depaseasca 60°C.

- Debitare cu fierastraul.

Tevile din PVC se pot debita atat manual — cand se foloseste fierdstrdul coada de vulpe — cat si mecanic,
cand se foloseste fierdstraul din industria lemnului. In cazul debitarii cu fierdstraul, se vor indeparta periodic
aschiile formate.

B. Deformare la cald

Deformarea la cald este o tehnologie speciald si se bazeazd pe proprietatea PVC-ului care, in urma
solicitarilor mecanice la o temperaturd mai mare decat cea de vitrificare, se deformeaza plastic, ireversibil. Cu
aceasta metoda se realizeaza largirea capetelor tevilor si curbarea tevilor drepte.

Temperatura optima pentru deformare la cald este intre 130 - 140°C. Daca temperatura de deformare este
sub aceastd valoare sau neomogena, iau nastere tensiuni in sectiunea tevii, care deterioreaza teava in aceste
portiuni.

Se recomanda ca aceste operatii sa fie executate de firma producatoare sau s& se preia tehnologia de
executie cu prescriptiille corespunzatoare.

Pe canalele publice se prevad camine de vizitare, la o distantd de maxim 60 m, la intersectii, la schimbarea
directiei, pantei sau diametrului.

Nr. Contract Nr. Document Denumire Document

B.068.017 I1S-CS-002 CAIET DE SARCINI INSTALATII SANITARE EXTERIOARE

Pagina 20 din 32



DENUMIRE PROIECT:

Modernizare statie de pompare a gCONPET

fiteiului Moreni, jud. DAmbovita

\ R
Engineering & Consulting

Pentru caminele de vizitare cu adancimi < 2,36 m la bancheta, camera de lucru Dn100 cm va fi inlocuita cu
cos de acces Dn80 cm.

Racordarea tubului din PVC la caminul de vizitare din beton se face numai prin intermediul unei piese
speciale care asiguré o etanseitate corespunzatoare. Suprafata exterioara a ,piesei de acces la camin” (sablata
exterior) face priza cu betonul, iar intre suprafetele exterioare ale piesei si tubului, etanseitatea se asigura cu inel
de cauciuc. Aceasta piesa asigura si o deviatie de 3° de la ax. La montare, capéatul interior al piesei trebuie s3 fie
in acelasi plan cu peretele interior al c&minului, iar depasirea sa fie permisa doar la capétul exterior.

Ordinea operatiunilor de executare a caminelor de vizitare va fi urmatoarea:

e turnarea partiala a fundatiei caminului, respectiv pana la cotele de montare a tuburilor ce vor fi inglobate
partial in fundatie prin intermediul ,piesei de acces in camin”;

* pozarea camerei de |ucru din tuburi de beton simplu avand Dn 100 cm si a cosului de acces din tuburi de
beton simplu avand Dn 80 cm, monolitizarea si rostuirea tuburilor se va face cu mortar M100, inclusiv a placii
intre camera de lucru si cosul de acces;

» montarea placii suport din beton armat Bc 20 (C16/20) si monolitizarea acesteia din corpul caminului (cos
acces) cu mortar de ciment M100;

» pozarea ramei si a capacului care va fi de tipul IV, carosabile si monolitizarea ramei cu mortar de ciment
M100;

* montarea scarilor de acces in camin, executate din otel beton @ 20 mm, prima treaptd urmand a fi fixata
la max. 50 cm distanta de capac, iar ultima la max. 30 cm distanta faté de bancheta de lucru;

e curdtirea caminului si sclivisirea acestuia cu mortar de ciment.

Constructia caminelor de vizitare se va realiza concomitent cu montajul tronsoanelor canalului, de regula

din aval spre amonte.

Verificarea calitatii cdminelor de vizitare si proba de etanseitate se va face concomitent cu verificarea si
probarea tronsoanelor de canal realizate, tinand cont de conditiile de exploatare ale acestora.

Gurile de scurgere servesc pentru colectarea apelor meteorice si conducerea acestora in reteaua de
canalizare. Gurile de scurgere folosite sunt cu sifon si depozit, sifonul avand rolul de a forma o inchidere
hidraulica, astfel incat gazele rau mirositoare din canal sa nu poata iesi prin gura de scurgere si pentru a nu
permite patrunderea in canal a nisipului, pamantului, etc.

Gurile de scurgere se vor lega la canalizare in c&mine, prin intermediul racordurilor cu $200 mm, executate
din tuburi PVC cu mufa si garnitura.

Gurile de scurgere cu sifon si depozit vor fi de tip A1 si se vor executa conform STAS 6701/82, fiind
alcatuite din :

e gratar din fontd - SR EN 124:2:2015 - Dispozitive de acoperire si de inchidere pentru camine vizitare si
guri de scurgere in zone carosabile si pietonale. Partea 2: Dispozitive de acoperire si de inchidere pentru camine
de vizitare si guri de scurgere de fonta - carosabil tip A1 cu rama din fonta:

e corpul gurii de scurgere - format din doud tuburi prefabricate de beton simplu cu Dn 50 cm - conform
STAS 6701-82

e cot simplu Dn 20 cm

e beton de egalizare Bc 3.5( B 50 ) in grosime de 10 cm.

Intre tub si fundul de beton, precum si intre tub si stut, in exterior se va pune de jur imprejur mortar de

ciment M 100, pentru etansare.

Dupé montajul canalului si realizarea caminelor de vizitare de la capetele tronsonului, executia umpluturilor
se va efectua in doua etape dupa cum urmeaza:

Etapa 1: umpluturi partiale in straturi de 15 — 20 cm grosime compactate cu grijd pentru a nu produce
deplasari ale corpului canalului, pana la o inaltime de 50 cm deasupra generatoarei superioare a tuburilor, cu
lasarea descoperitd a mufelor de imbinare, in vederea efectudrii probei de etanseitate.

Etapa 2: dupa efectuarea probei de etanseitate se executd umplerea totala a transeei, in straturi de 20 —
30 cm grosime bine compactate pana la nivelul de realizare a refacerii sistemului rutier initial al strazii.
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Sub generatoarea inferioard a tubului de PVC se va realiza un pat de nisip de cca. 10 cm grosime,
granulatie 1...7 mm, compactand cu mijloace manuale sau mecanice.

Langa si deasupra conductei (un strat de 15 cm grosime) se va pune nisip, granulatie 1..7 mm,
compactand manual. Pana la o acoperire de 50 cm deasupra generatoarei superioare a tubului, se va folosi
pamant rezultat din sapatura, sortat, fara corpuri dure, compactat manual.

In functie de prescriptiile tehnice impuse de furnizorii tuburilor de canalizare, langa si deasupra conductei
(pe un strat de 50 cm) se poate pune pamant rezultat din s&paturd, sortat, fara corpuri dure, compactat manual,
pana la atingerea gradului de compactare de 90%.

Astuparea transeei si compactarea cu mijloace mecanice se pot face de la o acoperire de peste 1 m
deasupra generatoarei superioare a tubului de PVC.

Deoarece deformatia si rezistenta conductelor de canalizare montate subteran sunt influentate de modul
de compactare a umpluturilor si felul in care sunt pozate tuburile pe patul de nisip, se recomanda ca unghiul de
ingropare a tubului in nisipul patului de pozare, sa fie intre 90° si 180°.

Cantitatea de nisip necesara realizérii patului de pozare este prevazuta pentru un unghi de ingropare de
120°, respectiv acoperirea cu nisip a conductei.

Umpluturile transeei se vor face cu pamant maruntit neadmitandu-se bulgari de pamant sau bolovani.

4.4.2.3. Efectuarea probelor si punerea in functiune

e dupa terminarea lucrérilor de montaj, inainte de executia finald a umpluturilor dupa ce betonul si mortarul
utilizate au ajuns la rezistenta proiectata, se va efectua proba de etanseitate pe tronsoane, conform normativelor
in vigoare;

= remedierea deficientelor rezultate in urma probei de etanseitate;

e realizarea umpluturilor la cotele initiale, concomitent cu compactarea corespunzatoare a acestora:

» refacerea la starea initiald a carosabilului;

e punerea in functiune;

e receptia lucrarilor.

Verificarea lucrarilor de canalizare se efectueazd esalonat pe toata durata lucrarii si are drept scop sa
verifice corespondenta cu terenul pentru toate acele lucrari care dupa executie r&man ascunse sau greu
accesibile, precum si verificarea calitatii si modul de punere in oper& a materialelor.

In acest scop, in timpul executarii lucrarilor se vor verifica fata de prevederile proiectului:

e adancimea transeelor de sapatura;

e panta canalului si natura terenului de fundare;

e respectarea dimensiunilor tuburilor si a tuturor celorlalte constructii care alcatuiesc reteaua;

e aliniamentul canalului;

» corecta amplasare a caminelor de vizitare, a gurilor de scurgere;

e modul de compactare;

e aducerea sistemului rutier la starea initiala.

La verificarea canalului proiectat se admit urmatoarele abateri limita fata de proiect :

e |a pante 10%;

e la cote + 5cm fara a depasi abaterile admise pentru pante.

Asupra constatarilor se incheie procese verbale in care se consemneaza rezultatele verificarilor. Fiecare
lot de livrare al materialelor trebuie sa fie insotit de documentele de certificare a calitatii.

Dupa terminarea lucrarilor de montaj, inainte de executia umpluturilor se va executa proba de etanseitate a
canalelor inchise, pe portiuni, fiind in prealabil mentinute cu apa.

Pentru proba de etanseitate se vor executa mai intai partial umpluturile de p&dmant, I&sand libere imbinarile,
inchiderea etansad a tuturor orificiilor si blocarea extremitatilor canalelor si a tuturor punctelor susceptibile de
deplasare in timpul probei.
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Pierderea de apa admisd pentru canale circulare din tuburi de PVC cu $300-500mm este de 0.002
I/mp.Presiunea de incercare masurata la capatul aval al tronsonului va fi de 5x10-2 N/ mm2 (dar nu mai mult de
nivelul terenului) si durata de 15min. In cazul in care rezultatele incercérii la etanseitate nu sunt corespunzatoare,
se vor lua masuri de remediere stabilite cu consultarea proiectantului.

Verificarea calitatii cdminelor de vizitare si proba de etanseitate a acestora se vor face concomitent cu
verificarea si proba de etanseitate a retelei de canalizare.

Apele evacuate in reteaua publica de canalizare trebuie sa corespunda calitativ NTPA-002/2005.

Amplasarea in plan orizontal a retelei proiectate s-a facut conform SR 8591:1997, functie de retelele
existente sau in perspectiva a se realiza - vezi planul de coordonare si sectiunile transversale.

Rezultatele probei de etanseitate se vor consemna in cadrul unui proces verbal ce va fi anexat la
documentele receptiei preliminare si finale.

Nisipul pentru realizarea patului de pozare al canalului va avea granulatia 1...7 mm si va fi compactat cu
mijloace manuale sau mecanice (placé vibratoare).

Betonul ce urmeaza a fi turnat pentru realizarea fundatiilor caminelor de vizitare, va avea clasa Bc 10
(C8/10).

Betonul folosit pentru realizarea pl&cilor suport armate va fi clasa Bc20 (C16/20).

Mortarul folosit pentru monolitizari, va avea marca M 100-T.

Cimentul ce va intra In compozitia betoanelor sau mortarului va fi de tipul M30, livrat in saci.

Nisipul pentru mortar va avea granulatia 1...7 mm.

Materialele si retelele folosite |a fabricarea betoanelor si mortarului vor trebui s& respecte normativul.

Treptele de acces in c&mine se vor confectiona din otel beton avand & 20 mm.

4.5. ARMATURI SI ACCESORII
4.5.1. Flanse

Gama de presiuni nominale pentru flanse va fi cel putin egala cu cea mai ridicata presiune a conductelor si
fitingurilor la care sunt anexate, dar cu o presiune nominala de cel putin PN10.

4.5.2. Garnituri si inele de etansare

Garniturile si inelele de etansare vor fi fabricate din cauciuc natural sau sintetic, adecvat pentru utilizarea la
apa potabild, cu o grosime de minimum 3 mm in standardele in vigoare si vor fi de 2 tipuri:

e garnituri plate fard insertie metalica;

e garnituri cu insertie metalica;

Depozitarea inelelor sau a garniturilor din cauciuc se va face la intuneric, ferite de inghet sau

supraincalzire, libere de orice tensiune.

45.3. Piulite, saibe, suruburi

Suruburile folosite la imbinarea flanselor vor fi in conformitate cu SR EN 1SO 4016:2011 — Suruburi cu cap
hexagonal partial filetate. Grad C sau SR EN ISO 4018:2011 — Suruburi cu cap hexagonal complet filetate. Grad
C.

Saibele folosite la imbinarea flanselor vor fi in conformitate cu SR EN 1SO 4759-3:2016 — Tolerante pentru
elemente de asamblare. Partea 3: Saibe plate pentru suruburi si piulite. Grade A,C ti F.

Piulitele folosite la imbinarea flanselor vor fi in conformitate SR EN ISO 4034:2013 — Piulite hexagonale
normale (stil 1). Grad C
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Piulitele, suruburile si saibele vor fi zincate, iar inainte de strangere suruburile vor fi unse cu vaselina
grafitata .

Suruburile vor fi suficient de lungi pentru ca cel putin o spira a filetului s& depaseasca piulita cand aceasta
este stransa.

454, Adaptoare si cuplaje

Adaptoarele si cuplajele se folosesc pentru usurinta demontarii, pe conductele din otel, polietilena sau PVC
sau pentru trecerea de la otel la PEID/PVC si pot fi:

¢ adaptor universal cu flansa;

e cuplaje flexibile (cuplaj universal);

e cuplaje flexibile de la otel la PEID/PVC;

e compensatoare de montaj cu burduf;

e compensatoare de montaj cu presetupa;

Materialul din care sunt alcatuite adaptoarele si cuplajele poate fi: fontda ductild (conform DIN 1693 sau BS

2789 — grad 420 -12) sau otel (conform BS EN 10025/1990 — grad FE 430 A), acoperite cu vopsea sau rasini
epoxidice, astfel incat s& poata fi montate in camine, cat si ingropate. Pregatirea capetelor conductelor pentru
cuplajele respective va fi facutd in conformitate cu cerintele si tolerantele specificate de cétre producator.

4.5.5. Vane cu sertar

Vanele cu sertar vor fi, in functie de utilizare, cu flanse sau cu mufe. Vanele sertar cu flanse vor fi montate
in camine (incendiu, goliri, by-pass etc.), iar vanele cu mufe vor fi montate ingropat (vane de linie pe retea etc),
presiunea precizata in proiect.

Presiunea nominala a vanelor cu sertar va fi cel putin egald cu cea mai inalta presiune de pe conductele pe
care sunt montate (PN 6, PN 10, PN 16).

Directia de operare va fi in sensul acelor de ceasornic pentru a inchide robinetul. Vanele vor fi prevazute
cu placute indicatoare pentru pozitia inchisa si cea deschisa.

Vanele cu sertar vor fi alcatuite din materiale rezistente la coroziune. Corpul si sertarul vor fi ficute din
fonta ductild, conform SR EN 1563:2019 - Turnatorie sau echivalent. Componentele interne, altele decat sertarul,
vor fi facute din otel inoxidabil, bronz, alama nichelatd sau alte materiale rezistente la coroziune. Sertarul va fi
Tnglobat in cauciuc (EPDM) volcanizat.

Toate vanele sertar cu mufe ce se vor monta ingropat vor fi furnizate impreuna cu tija de manevra, tub de
protectie a tijei de manevré si capac din fontd turnatd. De asemenea, se vor instala placute ce vor indica pozitia
fiecarei vane ingropate.

Toate vanele cu sertar cauciucat care se vor monta in camine vor fi furnizate impreuna cu roatd de mana
din fonta turnata, garnituri, piulite si suruburi.

4.5.5.1. Vane cu sertar

Vanele cu sertar cu flanse vor avea dimensiunile intre flanse conform DIN 3202 — partea | - F4 (corp
ingust) sau F5 (corp normal) si vor avea dimensiunile flanselor, pozitionarea si numarul golurilor de trecere a
suruburilor conform SR ISO 7005-2:2001, BS EN 1092-2, DIN 2501 sau echivalent.

4.55.2. Vane cu sertar si mufe
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Vanele cu sertar si mufe vor avea dimensiunile conform DIN 3352 - partea 4 si vor fi adecvate montarii pe
conducte din PEID.

Pentru a impiedica smulgerea conductei din polietilena din mufa vanei, se va prevedea la ramificatii
(realizate cu piesa T, piesa sa de electrofuziune sau colier metalic) un bloc din beton simplu (C 4/5 — BC5) cu
dimensiunile de 50 x 50 x 50 cm.

4.5.6. Vane fluture

Vanele fluture vor fi de tipul actionate manual, vor fi montate intre flanse si vor avea géuri de centrare.
Vanele vor fi livrate cu maner de actionare si in cazul vanelor cu reductor, cu mecanism de inchidere cu
indicatoare care arata pozitia discului.

Vanele fluture vor avea dimensiunile conform, BS 5155, DIN 3202-K1 sau echivalent. Pozitia gaurilor de
centrare vor fi conform SR ISO 7005-2:2001 - Flanse metalice. Partea 2: Flanse de fontd, BS EN 1092-2, DIN
2501 sau echivalent. Toate vanele vor fi adecvate pentru apa potabila. Vanele vor fi livrate impreuna cu piulite si
suruburi.

Presiunea nominala va fi cel putin egald cu cea mai mare presiune de pe conductele si fitingurile la care
sunt conectate, dar cu o presiune nominald PN 10, PN 16.

Directia de operare va fi in sensul acelor de ceasornic pentru a inchide robinetul. Vanele vor fi prevazute cu
placute indicatoare pentru pozitia inchisa si cea deschisa.

4.5.7. Clapete de retinere

Clapetele de retinere pot fi de tipul cu clapa, montate cu flanse, avand dimensiunile intre flanse conform
DIN 3202-F6 si dimensiunile flanselor, pozitionarea si numarul golurilor de trecere a suruburilor conform 1SO
7005-2, BS EN 1092-2, DIN 2501 sau echivalent sau cu arc, montat intre flanse.

Pentru impiedicarea accesului animalelor sau insectelor in interiorul rezervoarelor prin intermediul
conductelor de prea-plin, la gurile de descadrcare sau la caminele de deversare se vor prevedea clapete
antibroasca. Acestea vor fi prevézute cu flansa, care va avea dimensiunile, pozitionarea si numarul golurilor de
frecere a suruburilor conform ISO 7005-2, BS EN 1092-2, DIN 2501 sau echivalent.

4.5.8. Ventile de aerisire-dezaerisire

Ventilele de aerisire-dezaerisire (instalate pe conductele de aductiune) si de dezaerisire (instalate in
reteaua de distributie) vor fi automate, si vor indeplini urméatoarele conditii:

- sa evacueze aerul la umplerea conductei sau aerul acumulat in puncte inalte din conducte in conditii
normale de functionare;

- sa permita intrarea aerului cand presiunea din conducta scade sub pam, n timpul golirilor.

Ventilele vor fi din material plastic de inalté rezistenta (astfel incat s& poata fi instalate pe conducte PN 16),
vor fi de tipul cu filet exterior si vor fi cuplate la conducte prin intermediul unui colier si al unei vane de inchidere
(robinet sferic).

459, Ventile de supratensiune (protectie impotriva loviturii de berbec)

Pentru protejarea conductelor retelei de distributie din aval de caminele cu vana reductoare de presiune
(in caz de defectare a vanei) si protejarea conductelor de aductiune impotriva loviturii de berbec, se vor instala
ventile de suprapresiune.

Ventilul de supraprsiune va actiona imediat si va elibera rapid apa rezultatd din unda de presiune. Pentru
prevenirea inundarii caminului, ventilul va fi legat la exteriorul c&minului printr-o teava de otel carbon. Pentru
usurinta demontarii se va prevedea un robinet sferic cu filet interior-filet exterior.
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Ventilul va avea corpul din fonta, celelalte materiale componente fiind aliajele din bronz, otelul inox sau alte
materiale rezistente la coroziune. Garniturile vor fi din cauciuc (EPDM).

Modul de Tmbinare va fi cu filet. Instalarea se va putea face fie vertical, fie orizontal. Inspectiile Si
intretinerea se pot face fara a schimba presiunea prestabilita si fard a demonta ventilul.

Ventilul va fi reglat in fiecare caz pentru a declansa la o presiune mai mare cu 0.5 — 1 bar decat presiunea
redusa aval (dupa vana de reducere de presiune).

4.5.10. Contoare de apa

Contoarele de apa vor avea clasa de precizie B conform SR-ISO 4064/1-96 si trebuie s& fie etanse, cu
cadran uscat, corespunzator gradului de protectie IP 68.

Toate contoarele de apa care sunt procurate din import trebuie s& aiba aprobare de model in Romania,
trebuie sa fie marcate conform punctului 8 din Normele Oficiului Roman de Metrologie Legald si s& aiba un
certificat individual de verificare metrologica emis de Oficiul Roman de Metrologie Legala (O.M.R.L) sau de un
laborator de testare agrementat de O.M.R.L.

Contoarele de apé vor fi montate de regula in cdmine, statii de clorare si pompare, in pozitie orizontala, cu
capul contorului vertical. Se vor prevedea tronsoane stabilizatoare, cu lungimea de 10 (5) x DN in amonte si 3 (5)
x DN Tn aval, in functie de recomandarile producatorului.

Corpul contorului va fi din fonta si va fi prevazut cu flanse, ale caror dimensiuni, pozitionare si numar al
golurilor de trecere a suruburilor vor fi conform 1ISO 7005-2, BS EN 1092-2, DIN 2501 sau echivalent.

4.5.11.  Suporti de vana

Pentru sustinerea vanelor din camine se vor prevedea suporti metalici confectionati din teava de otel si o
placa patratd din tabla groasa la partea inferioard. Inaltimea suportilor se va stabili pe santier, in functie de
distantele pe verticala din interiorul caminului.

Pentru a nu supune la solicitari conductele din PEID in cazul blocarii vanei de golire, vanele de golire se
vor fixa de suporti cu doua coliere de fixare, iar suportii de vana vor fi fixati de radierul cdminului cu suruburi de tip
CONEXPAND.

Suportii vor fi protejati anticoroziv prin vopsire dupa confectionare cu un strat de grund si un strat de
vopsea epoxidica.

4.5.12. Hidranti

Hidrantii subterani au un diametru nominal de 80 mm si vor avea presiunea minima PN 0.7 bar. Hidrantii
sunt in conformitate cu STAS 695-80 - anulat, DIN 3221 sau echivalent.

Hidrantii procurati din import vor avea in mod obligatoriu, pe langa Agrementul Tehnic emis de M.L.P.T.L.,
si avizul I.G.C.P.M. (Inspectoratul General al Corpului de Pompieri Militari), in conformitate cu O.G. nr. 60/1997
(in vigoare pané la 23 iulie 2006, fiin abrogat si inlocuit cu Legea nr. 307/2006 privind ap&rarea impotriva
incendiilor) -

Din constructie, hidrantii de incendiu vor avea o pierdere de sarcind minimé&, vor permite demontarea
completa si inlocuirea pieselor de schimb fara dificultati. Garnitura hidrantului va putea fi schimbatd fara
dezgroparea hidrantului.

Pentru protectia impotriva inghetului, hidrantul va avea prevazuta la partea inferioard un dispozitiv care
asigura evacuarea automata a apei din corp in pozitia “inchis” a ventilului intr-un timp scurt. Volumul de apa
ramas in interiorul hidrantului dup& golirea completa nu trebuie s3 depaseascé 100 cm3.

Materialele pentru hidranti supraterani vor fi dupa cum urmeaza:

° corp capac, corp ventil, cutie ventil, capac de manevra — fonta cenusie sau ductil;
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o tija de actionare, ax prindere al corpului ventilului — otel inox, minim 11,5% Cr;

° inel de etansare corp — bronz sau alama;

o garnitura ventil — cauciuc.

Toate suprafetele interioare (cu exceptia celor din cauciuc, otel inox sau bronz), precum si suprafetele
exterioare vor fi protejate cu o vopsea epoxidica aplicatd in mai multe straturi, cu o grosime totald minima de 250
microni.

Hidrantii vor fi livrati impreuna cu un cot la 90° cu picior, cu flanse, din fonta ductila (conform DIN 28638).
Acestea vor avea toate garniturile, suruburile, saibele si piulitele necesare pentru montajul hidrantului. Flansele
cotului cu picior vor avea dimesiunile, pozitionarea si numarul golurilor de trecere a suruburilor conform 1SO
7005-2, BS EN 1092-2, DIN 2501 sau echivalent.

Hidrantii de incendiu vor fi amplasati in conformitate cu prevederile proiectului tehnic, pe conducte cu
diametrul minim de 110 mm. Astfel, hidrantii se amplaseaz la o distantd de maximum 2 m de caile de circulatie,
la minimum 5 m de zidurile cladirilor pe care le deservesc si la minimum 15 m de obiectele care radiaza intens
caldura n caz de incendiu.

Conform agrementului nr. 28514/28.08.2000 al Statului Major al Corpului Pompierilor Militari, hidrantii de
incendiu trebuie sa fie pozati riguros vertical, s& se respecte adancimea de ingropare de 1,25 m in dreptul
generatoarei superioare a cotului hidrantului si s& se aseze talpa cotului pe o placa de beton prefabricat avand 30
x 30 x 15 cm. In jurul fundatiei hidrantului se va realiza o umpluturé din nisip cu dimensiunile de 0,50 x 0,50 x
0,50 m, pentru drenarea apei de golire de la hidrant. Pentru a usura accesul, in jurul hidrantilor supraterani, pe o
suprafata 1,5 x 1,5 m2 se va executa o betonare usoara.

Pentru reperare usoara, amplasamentul hidrantilor exteriori se va marca prin indicatoare, conform
P118-2/2013 completat cu Ordinul nr. 6026/2018
— Protectia impotriva incendiilor. Indicatoare de securitate. Astfel, pe pl&cuta vor fi inscriptionate litera “H”, directia
si distanta (distantele) la care este amplasat hidrantul. Pl&cuta se va amplasa intr-un loc vizibil,

Hidrantii subterani care nu sunt montati pe str&zi sau trotuare pavate se vor fixa in blocuri din beton simplu.

4.5.13. Capace si rame pentru camine

Accesul in caminele de vane, aerisire, golire sau de alt tip se va face printr-un capac din fonta. Ansamblul
capac si rama va fi in conformitate cu SR EN 124:2015 si va fi de tipul carosabil sau necarosabil, in functie de
pozitia caminului faté de drumurile existente. Rama capacului va fi inclusa in partea superioara a placii cdminului
de vizitare.

4.5.14. Proba de presiune a conductelor

Retelele de distributie si aductiune nou executate trebuie sa fie supuse probei de presiune inainte de
executarea umpluturilor de pamant. Scopul probei de presiune este verificarea etanseitatii tuburilor, imbinarilor
acestora si a tuturor accesoriilor, precum si a stabilitatii tuburilor.

Proba de presiune a conductelor se realizeaz& conform SR 4163-3:1996. Probarea conductelor la presiune
se face pentru fiecare tip de conducta, dupa o spalare prealabila.

Nu se admite proba de presiune pneumatic& (cu aer comprimat).

Proba de presiune pentru retele din PEID se face conform datelor producatorului (122, Cap 5, art. 58).

Umplerea tuburilor cu apa potabild se incepe de la punctul cel mai de jos al tronsonului de probat si numai
dupa montarea dispozitivelor ce asigura eliminarea aerului. In perioada de umplere se vor deschide hidrantii de
incendiu si cismelele de pe tronsonul probat, pentru eliminarea aerului.

Dupa umplere se recomanda o aerisire finala, prin realizarea unei usoare suprapresiuni pana la eliminarea
totald a bulelor de aer din apa. Apoi se procedeaza la Inchiderea dispozitivelor de aerisire.
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Ridicarea presiunii, dupa umplere, se face in trepte, sectiunile de imbinare si celelalte sectiuni specifice
fiind sub permanentd supraveghere a personalului de specialitate. In cazul in care aerisirea nu este facuts
corespunzator, sesizata prin raportul necorespunzator dintre cantitatea de apa introdusa si cresterea presiunii, se
procedeaza la reducerea presiunii, si 0 noud aerisire, dupa care se reia procesul.

Presiundea de proba se realizeaza si se masoara in punctul cel mai coborat al retelei. Se vor utiliza numai
pompe cu piston.

in cazul In care apar deplasari neimportante ale tubului sau pierderi nesemnificative de ap& in timpul
ridicaarii presiunii, se poate continua ridicarea presiunii pana la presiunea de probd, dacd acest lucru nu
genereaza efecte negative importante.

Pentru conducte din otel carbon sau otel zincat, presiunea de proba este de 2 x presiunea in regim a
tronsonului de conducta respectiv.

Durata probei de presiune este de 1 ord dupa atingerea presiunii de prob&. Proba de presiune a
conductelor din otel se va considera reusitd daca scaderile de presiune inregistrate pe perioada de proba se
incadreaza in limita a 3% din presiunea de proba si nu apar scurgeri vizibile de apa.

Pentru conductele din PEID sau PVC, presiunea pe durata pregatiri conductei pentru proba este, de
regula, 1,6 x PN, iar presiunea la Tnceputul perioadei de proba propriu-zise trebuie s& fie de minimum 1,3 x PN,

Deoarece conductele din material plastic au dilatari mai mari la cresterea temperaturii (o schimbare a
temperaturii cu 10 °C poate conduce la variatii ale presiunii cu 0,5 — 1 bar), este foarte important ca (in méasura
posibilitatilor) proba de presiune s& inceapa si sa se termine in perioade ale zilei cu temperaturi aproximativ
egale. Astfel, se va acorda o atentie sporitéd masurarii temperaturii exterioare pe toata durata probei de presiune.
Este interzisa efectuarea probelor de presiune in perioadele cu soare puternic, ce poate provoca variatii mari ale
temperaturii conductelor.

In acelasi timp, conductele din PEID prezinta deformatii datorate presiunii. Astfel, la o presiune egald cu
presiunea nominald, si la temperatura de 20 °C, cresterea volumului conductei este de cca. 2% fats de starea

normald. Aceasta crestere are loc in timp, dar se opreste dupa 10-12 ore.

Luand in considerare cele de mai sus, este foarte important sa se pregateasca in mod corect tronsonul de
conducta pentru proba de presiune. Aceasta pregatire serveste la stabilizarea variatiilor datorate presiunii si
temperaturii, asigurand astfel o proba cu rezultate corecte.

Pregatirea pentru proba de presiune se realizeaza ridicand presiunea apei din tronsonul de proba si
mentinand-o timp de 10 ore. Citirile si corectiile necesare (ridicarea presiunii la 1,5 x PN) se fac din 2 in 2 ore;
ultima corectie facandu-se dupé 10 ore. Se recomanda ca proba de presiune propriu-zis& sa inceapé la 2 ore de
la ultima corectie a presiunii, cu conditia ca presiunea din conducta sa fie de cel putin 1,3 x PN.

Pornind de la presiunea inregistratd la finalul perioadei de 2 ore de la ultima corectie a presiunii se vor citi
presiunile din ora in ord, pe perioada de proba propriu-zisa, care pentru conductele din PEID/PVC este de 3 ore.

Proba de presiune a conductelor din PEID/PVC se va considera reusitd daca sc&derile de presiune
inregistrate din ora in ora pe durata perioadei de proba nu depésesc in medie 0,1 bar/ord si nu apar scurgeri
vizibile de apa.

Scaderea presiunii, dupa incheierea probei, se face in trepte. Imbinarile neetanse se taie si se reia intreg
procesul de sudura.

Desfasurarea probei de presiune, cu toate datele din masurarile efectuate se inscriu in fisele speciale, care
fac parte integratd din documentatia necesard la receptia lucrarilor. Aceste fise trebuie s& cuprinda si toate
constatarile pe perioada probei si remedierile efectuate.
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4.6. SPALAREA S| DEZINFECTAREA CONDUCTELOR

Dupa incheierea probei de presiune si refacerea eventualelor imbinari neetanse, se procedeaza la
spalarea si dezinfectarea conductelor, conform prevederilor SR 4163-3 .

Spalarea se face de catre anteprenor cu apa potabild, pe tronsoane de 100 — 500 m. Spalarea conductelor
se va face pe tronsoane prin deschiderea hidrantilor, asigurandu-se un debit care sa realizeze o viteza minima de
1,5 m/s. Durata spalarii este determinatéd de necesitatea indepartarii tuturor impuritatilor din interiorul tuburilor. Tn
cazul in care se spald mai multe tronsoane succesive, spalarea se va face dinspre amonte spre aval.

Dezinfectarea se face imediat dupa spalare, pe tronsoane separate de restul retelei si cu bransamente
inchise. Dezinfectarea se face de regula cu clor sau cu o alta substanta dezinfectanta, sub forma de solutie, care
asigura in retea minimum 25 — 30 mg clor activ la 1 | de apa.

Solutia se introduce in retea prin hidranti sau prin prize special amenajate si se verificd daca a ajuns in
intreaga parte de retea supusd dezinfectdrii. Verificarea se face prin hidranti sau cismele de la capetele
tronsoanelor, umplerea fiind consideratd terminatd in momentul in care solutia dezinfectantd apare in toate
punctele de verificare, in concentratia dorita.

Solutia se mentine in retea timp de 24 h, dupéa care se evacueaza prin robinetele de golire sau prin hidranti
si se procedeaza la o nouad spalare cu apa. Spalarea se considera terminatd 'n momentul in care mirosul de clor
dispare, iar clorul rezidual se inscrie in limitele admise de normele sanitare.

Dupa terminarea spalarii este obligatorie efectuarea analizelor fizico-chimice si bacteriologice. Se
recomanda ca evacuarea apei provenind de la dezinfectarea retelei in reteaua de canalizare sa se faca cu luarea
masurilor necesare de neutralizare a clorului.

Operatiunea de dezinfectare se repeté ori de cate ori este necesar pana cand trei analize bacteriologice
consecutive, recoltate la extremitatea aval arata ca apa indeplineste conditiile de potabilitate.

In cazul in care intre dezinfectarea si darea in exploatare a retelei trece o perioada de timp mai mare de
trei zile sau in cazul in care dupa dezinfectare apa transportata prin tronsonul respectiv nu indeplineste conditiile
bacteriologice si biologice de calitate, dezinfectarea se repeta.

4.7. RECEPTIA LUCRARILOR DE CONDUCTE

Receptia lucrarilor se face in conformitate cu 122-99 Cap 6 (art 6.8-6.11), cu prevedereile prezentului caiet
de sarcini si cu regulamentul in vigoare privind efectuarea receptiei obiectivelor de investitii elaborat de
M.L.P.T.L. Se va respecta regulamentul aprobat cu H.G.273/1994.

Receptia retelelor si conductelor se face prin analizarea obligatorie a proceselor verbale de constatare a
urméatoarelor elemente:

e Receptia materialelor privind certificatele de calitate si verificare a dimensiunilor;

o Asigurarea etanseitatii conductelor constatata prin procese verbale incheiate la probele de presiune;

° Receptia pe parcurs a izolatiei anticorozive (unde este cazul).
La receptie se verificd si se consemneazad existenta si corecta functionare a tuturor arméturilor si

dispozitivelor prevazute in proiect, precum si a traseelor, caminelor de vane etc.
Verificarile se refera atat la elementele de costructii, cat si la instalatiile hidraulice, mecanice, electrice etc.
si se fac cu respectarea standardelor si actelor normative in vigoare.

5. MASURI DE SECURITATEA SI SANATATEA iN MUNCA SI DE PAZA CONTRA
INCENDIILOR

In scopul executdrii lucrarilor de constructii in conditii de siguranta si igiend a muncii, precum si de
prevenire a incendiilor, se fac urmatoarele recomandari obligatorii Tn conformitate cu ,Regulamentul privind
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protectia si igiena muncii in constructii" (conform cu HG nr. 795/1992 in vigoare pana la 17 august 1994, fiind
abrogat si inlocuit cu “in faza finala” cu HG 21/2015 si aprobat de M.LP.A.T. cu Ordinul Nr. 9/N/15.03.1993,
publicat in Buletinul Constructiilor nr. 5-8 din anul 1993) precum si cu legea nr. 32/1968 si HG nr. 51/1992 privind
normele de paza contra incendiilor.

Se atrage atentia in mod deosebit asupra respectarii prevederilor urmatoarelor reglementari:

» Normele specifice de securitate a muncii pentru alimentari cu apa ale localitatilor si pentru nevoi
tehnologice si Normele specifice de securitate a muncii pentru evacuarea apelor uzate, aprobate de Ministerul
Muncii si Protectiei Sociale cu ordinul nr. 357/1995, publicat in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea | nr. 11/1996:

La executarea lucrédrilor de terasamente se vor respecta prevederile din C 169-1988, Normativ privind
executarea lucrérilor de terasamente pentru realizarea fundatiilor constructiilor civile si industriale.

Se interzice cu desdvarsire focul in sdpaturile cu pereti sprijiniti, fie pentru dezghetarea p&mantului, fie
pentru incalzirea muncitorilor, deoarece distrugerea prin foc a sprijinirilor ar putea da nastere la surparea peretilor
si la accidente grave.

Atat pentru prevenirea, cat si pentru stingerea incendiilor ce se pot produce pe santierele unde se executa
lucrari de terasamente se vor respecta prevederile specifice ale normelor in vigoare.

Antreprenorul este obligat s& instruiascé angajatii sdi la locul de munca si sa tina seama de calificarea
profesionala si de modul in care fiecare muncitor poate sa-si insuseasca notiunile din instructajul facut, incat sa
poaté folosi fara pericol instalatiile, utilajele, sculele si uneltele la locul de munca unde este repartizat, insistand in
special asupra accidentelor provenite din nerespectarea instructajului, dandu-se exemple concrete.

Nu se va primi la lucru nici un angajat fara a avea instructajul de protectie a muncii si prevenirea incendiilor
facut, Tnsusit si consemnat in scris.

Obligatia efectudrii instructajului o au cei ce organizeaza, controleaza si conduc procesele de munca.

Ori de cate ori un angajat este mutat de la un loc de munca la altul, acestuia i se va face instructajul la noul
loc de munca, chiar daca este aceeasi unitate.

Instructajul se va efectua in trei etape:

e Instructajul introductiv general (8 ore pana la 2 zile cu verificari in fisa de instructaj);

o |nstructajul la locul de munca efectuat de catre conducatorul locului de munca (inginer, maistru, sef de
echipa) durata fiind de cel putin 8 ore cu verificarea sefului ierarhic superior, celui care a facut instructajul, dupa
care angajatul este admis sa lucreze;

e Instructajul periodic se face la locul de munca cel putin o data pe lunad de catre conducatorul locului de
munca. Instructajele angajatilor (introductiv general, la locul de munca si periodic) se vor consemna in mod

obligatoriu in fisa individuald de instructaj.
Pentru instructajul de protectie si igiena muncii se vor avea in vedere cel putin capitolele:

Cap. 14- Mijloace individuale de protectie;

Cap. 15 - Dispozitive de securitate a muncii;

Cap. 17 - Incarcarea, descarcarea si depozitarea materialelor;

Cap. 18 - Electrosecuritatea;

Cap. 19 - Terasamente;

Cap. 22 - Turnarea betoanelor;

Cap. 27 - Schele, esafodaje si scari;

Cap. 31 - Montarea prefabricatelor si a utilajelor tehnologice;

Cap. 32 - Sudurg;

Cap. 33 - Alimentare cu apa si canalizare;

Cap. 38 - Instalatii si masini de ridicat. Din Regulamentul aprobat cu Ordinul M.LP.T.L Nr.9/N/15.03.1993.
Subliniem necesitatea acordarii unei atentii deosebite cap. 14,18,19, 27, 33 si 38.
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Conform catalogului de dispozitive si elemente tipizate pentru protectia muncii la lucrarile de constructii
montaj editate de M.C. Ind., proiect IPCT nr. 7088/1975, Antreprenorul va folosi dispozitivele indicate in acest
catalog si anume:

e Subgrupa | - Dispozitive de protectie a muncii pentru lucrari de s3patura (simbol catalog nr. 122,
108,107);

e Subgrupa Il - Dispozitive de protectie a muncii pentru lucrari la in&ltime (simbol nr. 201, 203, 205, 206,
207, 209,210,212,213,216);

e Subgrupa Il - Dispozitive de protectie a muncii pentru lucrdri de sudurd (simbol nr. 301, 303,
304,306,307);

» Subgrupa IV - Dispozitive de protectie a muncii pentru lucrari electrice de joasa si inalt tensiune (simbol
nr. 401,402,403,404,405,406,407);

» Subgrupa VIl - Dispozitive de protectie a muncii la confectionarea prefabricatelor din beton armat si beton
precomprimat (simbol nr. 701,702);

e Subgrupa VIII - Semne conventionale, indicatoare de securitate (simbol nr. 801, 802).

Se atrage atentia ca prevederile din prezentele masuri nu au caracter limitativ, in sensul c& antreprenorul,

in plus, va trebui sé& tina seama de prevederile tuturor instructiunilor si legilor in vigoare si s& ia masurile pe care
le va considera necesare in vederea asigurarii securitatii muncii, evitarii accidentelor si prevenirii incendiilor.

Se va acorda o atentie deosebita la prelucrarea NPCI 1974 si a instructiunilor de prevenire si combatere a
incendiilor, precum si lucrarilor de suduréd avand in vedere eliberarea perimetrului de foc la locurile de munca cu
materiale inflamabile (reziduuri petroliere, constructii de gradul IV si V rezistenta la foc, executate din elemente
combustibile).

Antreprenorul va prelucra cu angajatii sai masurile enumerate mai sus impreuna cu alte masuri pe care le
gaseste necesar a fi luate In vederea asigurarii executarii lucrarilor in bune conditii de calitate, fara accidente sau
incendii.

Standarde si normative de referinta

Legea nr. 10/1995 (*republicat&®) privind calitatea in constructii publicatd in Monitorul Oficial nr, 689 din 11
septembrie 2015

Regulamentul privind controlul de stat al calitatii in constructii, aprobat prin HG 492/2018;

Regulamentul de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat prin H.G. nr. 273/
1994,

Legea 319/2006 — Normelor metodologice de aplicare a prevederilor Legii securitatii si sanatatii in munca;
Legea securitatii si sanatatii in munca;

Normativ de siguranta la foc a constructiilor P 118-99;

P-118 - 11 / 2018 - NORMATIV PRIVIND SECURITATEA LA INCENDIU A CONSTRUCTIILOR - instalatii
de stingere.

STAS SR EN 12845:2015 - Instalatii fixe de stingere a incendiilor. Sisteme automate de stingere a
incediului de tip sprinkler.; Dimensionare, instalare si intretinere.

Legea nr. 307/2006 privind apararea impotriva incendiilor.

Ordinul nr. 2/2003 pentru aprobarea Normativului privind alegerea izolatiei, coordonarea izolatiei si
protectia instalatiilor electroenergetice impotriva supratensiunilor - NTE 001/03/00.

Ordinul MAI nr. 163/28.02.2007 - pentru aprobarea Normelor generale de ap&rare impotriva incendiilor.

Hotararea de Guvern nr. 622/21 aprilie 2004 inlocuitd prin HG 688/2017 *** Republicata - privind stabilirea
conditiilor de introducere pe piaté a produselor pentru constructii, text actualizat in baza actelor modificatoare,
publicate in MAI, Partea | HG nr. 1031/2010.

NP 003-1996 - Normativ pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor tehnico-sanitare si
tehnologice cu tevi din polipropilena.

| 9-2015 - Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor sanitare;
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P 96-2015 - Ghid pentru proiectarea si executarea instalatiilor de canalizare a apelor meteorice din cladiri
civile, social-culturale si industriale.
Normativul privind conditiile de evacuare g apefor-tiza
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